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ENMIENDA N° 1

LICITACION PUBLICA NACIONAL N° 15/2020

OBRA: AUTOPISTA RUTA NACIONAL N° 34, TRAMO: EMPALME RUTA
NACIONAL N° 66 — ACCESO A SAN PEDRO, PROVINCIA DE JUJUY.

A las Empresas interesadas en la Licitacion de la Obra enunciada mas arriba, se les comunica lo
siguiente:

1.- MODIFICACIONES AL DOCUMENTO DE LICITACION
(PLIEG-2021-36964169-APN-LY C#DNV).

1.1)  Seanulany reemplazan de la Seccion Il. Datos de la Licitacion (DDL) los siguientes datos
especificos en referencia a las IAL 22.1 y 22.5:

IAL 22.1 Para fines de presentacion de la Oferta unicamente, la direccion del
Contratante es:

Direccion Nacional de Vialidad - Sede 1° Distrito:

Av. Gral Paz 12190, CABA, Planta Baja, Playon.
Republica Argentina

La fecha limite para la presentacién de las Ofertas es:
Fecha: 02 de julio de 2021
Hora: 11:00 hs.

Los Licitantes no podran optar por presentar sus Ofertas en forma
electronica.

IAL 25.1 La apertura de las Ofertas se realizara en el siguiente lugar:

Direccion Nacional de Vialidad - Sede 1° Distrito:
Av. Gral Paz 12190, CABA, Planta Baja, Playon.
Republica Argentina

Fecha: 02 de julio de 2021
Hora: 11:00 hs.
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1.2)

1.3)

Vialidad Nacional

Se incorpora a la Seccion 1l. Datos de la Licitacion (DDL) el siguiente dato especifico en
referenciaa la IAL 1.2:

IAL 1.2
(@)

Se requiere a los licitantes la declaracion de, al menos, un correo electronico
a efectos de cursarles las comunicaciones/notificaciones que
correspondieran.

De la Seccion I1. Datos de la Licitacion (DDL), apartado F. Adjudicacién del Contrato, se
anula y se reemplaza el dato especifico referido a la IAL 48.1, por el siguiente:

IAL 48.1

No se requerira especificamente una Garantia de Cumplimiento de las
obligaciones en materia ambiental, social, de seguridad y salud en el trabajo,
y sin perjuicio de lo establecido en la CGC 52.1, se deberd cubrir todas las
obligaciones contractuales en una Unica Garantia de Cumplimiento, incluidas
las obligaciones contractuales en materia Ambiental y Social, sin perjuicio
del cumplimiento de la normativa local en materia ambiental, Ley 25.675.

En adicion a la presentacion de la garantia y previo a la firma del contrato,
el Licitante seleccionado debera:

a) Declarar la obra objeto del contrato frente al REGISTRO NACIONAL
DE CONSTRUCTORES Y FIRMAS CONSULTORAS (en caso de
tratarse de una Empresa Extranjera, deberan realizarse los tramites de
inscripcion pertinentes en ese Registro, a fin de poder realizar la declaracion
requerida.

b) Presentar el Certificado emitido por el Ministerio de Trabajo, Empleo y
Seguridad Social en el que se acredite la inexistencia de sanciones en el
Registro Publico de Empleadores con Sanciones Laborales (REPSAL),
conforme lo establece la Ley N° 26.940.

c) Poseer Habilidad Fiscal para Contratar otorgada por la AGENCIA
FEDERAL DE INGRESOS PUBLICOS (AFIP), segun la Resolucion
N°4164/2017. El area correspondiente de la DNV realizara una consulta al
servicio web denominado “Consulta - Proveedores del Estado”, del cual
surge si la empresa en cuestion tiene o no tiene deuda. En el momento de la
evaluacion de las ofertas se realizara la consulta, al solo efecto de tomar
conocimiento de la situacion de la empresa y, en caso de corresponder,
debera regularizar su situacion, previo a la firma del Contrato. En caso de
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tratarse de una Empresa Extranjera, deberan realizarse los tramites de
inscripcion pertinentes en la AFIP, a fin de contar con la Habilidad para
Contratar requerida.

Se agrega en Seccion Il. Datos de la Licitacion (DDL) el siguiente dato especifico referido
ala IAL 45.2 (de la Seccidn I. Instrucciones para los Licitantes):

IAL 45.2 | Se aclara en relacion a la publicacion de la Notificacion de la Adjudicacion
del Contrato, que la misma no sera realizada en el sitio web de Naciones
Unidas Development Business por tratarse el presente procedimiento de una
Licitacion Publica Nacional.

De la Seccion X. Formularios del Contrato, se anula y se reemplaza el Anexo 1 —
Redeterminacion de Precios, por el que se adjunta a la presente.

En relacién a la Seccion 1l1. Criterios de Evaluacion y Calificacion, clausula 3.1, apartado
i), se agrega a la Nota al Pie “5”, apartado a) lo siguiente:

“En el caso que no se pueda obtener la certificacion de la firma por parte del BCRA
(imposibilidad material por emergencia sanitaria u otro motivo debidamente fundado y no
imputable al oferente), se deberd presentar la/s Carta/s de Financiacion Bancaria con
certificacion de firmas por parte de la/s entidad/es financiera/s que emitan las mismas. ”

Se agrega a la Seccion IV. Formularios de Licitacion el “Modelo de Carta de Financiamiento
Bancario” que se adjunta a la presente.

Se modifica parcialmente la redaccion del Art.13, SECCION D VIII -BASES Y CARPETAS
PREPARADAS EN CALIENTE del Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares,
Seccién VII — Requisito de Obras — Especificaciones — Especificaciones Técnicas
Particulares (IF-2021-06228746-APN-PYO#DNYV), atento a lo siguiente:

Del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos. Edicion 2017. Anexo 1.

En el apartado 6.3 Criterios de dosificacion.

Se deja sin efecto la Tabla N°13 - EVALUACION DE LA RESISTENCIA AL
AHUELLAMIENTO “Wheel Tracking Test” (Norma UNE-EN 12697-22 — Procedimiento
B).
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Se modifica la Tabla N°12 — REQUISITOS DE DOSIFICACION, en lo que respecta a la
evaluacion de la resistencia al ahuellamiento “Wheel Tracking Test” (Norma UNE-EN
12697-22 — Procedimiento B).

TABLA N° 12 - REQUISITOS DE DOSIFICACION
Parametro Exigencia
Evaluacion de la resistencia al PRD AIRE= Minimo de 3 formulas.
ahuellamiento “Wheel Tracking Test” WTS AIRE cada 10000 ciclos de carga=
(Norma UNE-EN 12697-22 — Minimo de 3 férmulas
Procedimiento B) (4)

(4) Se adoptara como criterio de evaluacion el menor valor en combinacién de PRD AIRE
y WTS AIRE, de una cantidad 3 de formulas aprobadas por la Supervision.

De la Seccion VII — Requisito de Obras — Especificaciones — Especificaciones Técnicas
Particulares (IF-2021-06228746-APN-PYO#DNYV), Art. 70 — Proyecto y Construccion de
Obras, Instalaciones y Equipamiento Completo para Puestos de Control de Pesos y
Dimensiones Lado Ascendente y Descendente, se anula y se reemplaza el Anexo 2 Balanza
Selectiva Dinamica por el que se adjunta a la presente de igual nombre.

Se incorpora a la Seccion I1X. Condiciones Especiales del Contrato el siguiente dato
especifico en referencia a Condiciones Generales del Contrato 48.2:

CGC 48.2 | El Contratista podra sustituir la retencion con una garantia bancaria (a primer
requerimiento) o mediante Pdliza de Seguro de Caucion, aprobadas por la
SUPERINTENDENCIA DE SEGUROS DE LA NACION.
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DOCUMENTACION ADJUNTA A LA PRESENTE
ENMIENDA
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ANEXO 1 - REDETERMINACION DE PRECIOS

Régimen de Redeterminacion de Precios de Contratos de Obra Publica y de Consultoria de
Obra Publica de la Administracion Nacional, segin norma aplicable (Decreto N° 691-2016)

Se evaluard bajo las siguientes reglas:

DOCUMENTACION A PRESENTAR:

1-
a)

b)

b)

b.1
b.1.1
b.1.2
b.2

b.3

b.4
b.5

Por parte de los Oferentes individual y/o APCA:

Presupuesto desagregado por item, indicando volimenes o cantidades respectivas y precios
unitarios, o su incidencia en el precio total, cuando corresponda.

Poder Especial o Acta de Directorio en el que la empresa Oferente 0 UT (cada una de las
empresas que la integran) de resultar adjudicataria y contratista de la presente obra, se
mencione las facultades conferidas al apoderado a: renunciar en los términos del art 375 -
inciso i) del Cédigo Civil y Comercial de la Nacion, realizar tramites, gestiones, diligencias,
renuncias a derechos y todo otro acto relacionado con el Decreto 691/2016 y demas normas
complementarias y aclaratorias de Redeterminacion de Precios, y las renuncias
contempladas en los art. 944, 945, 948 y 949 del cuerpo normativo vigente.

Por parte del adjudicatario:

Anélisis de precios o estructura de costos de cada uno de los items, desagregados en todos
sus componentes, incluyendo cargas sociales y tributarias:

Planilla de materiales en donde se discrimine:

Costo en origen material, incidencia por manipuleo, transporte (D.M.T. y $/U.Km).
Incidencia por pérdida.

Asociacion de cada material con el indice de cada insumo empleado en los analisis de precios
0 en la estructura de costos, de conformidad con lo establecido en el Art. 6° de Decreto N°
691-2016. Los indices a emplear son los publicados en la Tabla | — FUENTES DE
INFORMACION, de la pagina web de esta DNV www.vialidad.gob.ar

Asociacion de la apertura de mano de obra en cada item principal con la cuadrilla
correspondiente.

Aperturar aquellos items cotizados con unidad global.

Apertura del coeficiente resumen en:

PORCENTAJE (%)
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Gastos Generales

Beneficios

Subtotal 1

Gastos Financieros

Subtotal 2

Impuestos, detallar y discriminar en:
Ingresos brutos

Otros gravamenes

IVA:

Total sumado

c) Composicién de la obra generada en el punto d.4

d) SOPORTE DIGITAL:

d.1) Presupuesto desagregado por item, correspondiente al punto a) en formato Excel, “xlIsx”
d.2) Analisis de precios, correspondiente al punto b) en formato Excel, “xlsx”

d.3) Analisis de precios y presupuesto, correspondientes a los puntos a) y b), cargado a través
del software para la redeterminacion de precios descargable del sitio Web de Vialidad
Nacional en su seccion “Servicios” referente a “Redeterminacion de precios”. El archivo a
entregar serd en formato “edb” generado por dicha aplicacion. La asociacion de los insumos
con los indices al efectuar la carga en el software del analisis de precios se hara
exclusivamente con los indices provistos en dicho software que seran coincidentes con los
publicados en la pagina de Vialidad Nacional (Transportes carreteros y Tabla 1).Cabe
destacar que los andlisis de precios deberan contar con la apertura adecuada de sus items e
insumos, tal que permitan una facil vinculacién con los indices provistos, siendo apropiado
evitar la presentacion de items globales e insumos insuficientemente aperturados.

d.4) Composicion de la obra, en formato Excel (“x1sx”), generado por el software para la
redeterminacion de precios una vez completado el punto d.3).

La falta o incongruencia entre lo presentado impreso y lo presentado digitalmente, de
alguno de los elementos sefialados precedentemente, implicara la imposibilidad del correcto
desarrollo del proceso de redeterminacion de precios hasta que dicha situacion sea
subsanada por el licitante.
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DOCUMENTACION ADJUNTA AL PRESENTE ANEXO:

a. Modelo de solicitud de adecuacion provisoria y redeterminacion definitiva — ANEXO IA
MODELO DE SOLICITUD DE REDETERMINACION Y ADECUACION
PROVISORIA

b. Coeficientes Generales de Ponderacion.
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a. ANEXO IA - MODELO DE SOLICITUD DE REDETERMINACION Y ADECUACION
PROVISORIA

FECHA SOLICITUD : DD MM AAAA
CONTRATISTA :

CUIT :

DOMICILIO CONSTITUIDO :

TE:

DOMICILIO ELECTRONICO :
OBRA:

(nombre completo, DNI), en mi carécter de (presidente/socio
gerente/apoderado), con facultades suficientes para suscribir la presente en nombre y representacion del
Contratista vengo a solicitar la Redeterminacion de precios de la Obra/servicio de Consultoria y la
adecuacién provisoria de precios previsto en el Decreto , acompafando el detalle de calculo de la
variacién de referencia y copia de las publicaciones de las que surgen los indicesutilizados.

Licitacion Pablica/Privada N° :

Fecha de Apertura de Ofertas : DD/IMM/AAAA
Fecha de firma del Contrato : DD/MM/AAAA
PlazoContractual : ANOS/MESES/DIAS

Fecha de inicio de Obra : DD/MM/AAAA
Redeterminacion N° :

Porcentaje de Variacion .....%

Mes y Afio del Disparo: MM/AAAA

Manifiesto con caracter de Declaracion Jurada la veracidad de los datosconsignados.

Saludo a Ud. muyatentamente.

FIRMA Y ACLARACION
IF-2021-54624976-APN-LY CADNV
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b. Coeficientes Generales de Ponderacion.

Se remite en tomo separado, identificado como: 1F-2021-08472065-APN-LY C#DNV*.

A los efectos de la normativa vigente para la Redeterminacion de Precios (Decreto N° 691/2016),
la presente obra se encuentra dentro de la Categoria: Camino.

Nota: La categoria se encuentra determinada en el Decreto N° 1295/02 — ANEXO: METODOLOGIA DE
REDETERMINACION DE PRECIOS DE CONTRATOS DE OBRAS PUBLICAS; Articulo N° 6.

Nota*: Se aclara en relacion al 1F-2021-08472065-APN-LYC#DNV que para la variaciéon del
Insumo EQUIPOS Y MAQUINAS — REPARACIONES Y REPUESTOS de la polindmica obrante
en pagina 3, se utilizara una composicion de 70% de Equipos y 30% de Mano de Obra. Asimismo,
para la variacion del Insumo MANO DE OBRA de la polindmica, obrante en misma pagina, se

considerara al mismo en forma global.
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1.7) Modelo de Carta de Financiamiento Bancario.

Membrete de la Entidad Bancaria

Fecha y Lugar
Seriores
Presente
Ref.: Indicar nimero de licitacion y obra queselicita.
De nuestra consideracion:
Con relacion a la Empresa.................... , con domicilio en ................. (“la empresa™)

informamos a ustedes que hemos examinado la situacion econémica, financiera y patrimonial
de laempresa, incluyendo las garantias ofrecidas y el conjunto de financiaciones bancarias
solicitadas por la misma.

Asimismo, confirmamos que la empresa se encuentra vinculada comercialmente a nuestra
entidad, asumiendo compromisos que atiende correctamente, siendo por lo tanto nuestra
relacion satisfactoria (0 gozando de buen concepto y cumplimiento).

En razon de lo expuesto, a la fecha de la presente la empresa cuenta con acceso a lineas de
crédito disponible hasta la suma de $..........ccccoovevviviiiii e, , dentro de las normativas
vigentes del BCRA y propias de este Banco, monto susceptible de ser aplicado a la obra de la
referencia.

La disponibilidad del crédito antes mencionado mantiene su vigencia aun, cuando seotorguen
a la empresa los otros financiamientos solicitados por la misma.

Sin otro particular, saludamos a Uds. muy Atentamente.

1° Firma y sello de autoridad bancaria 2° Firma y sello de autoridad bancaria

Certificacion de 1° firma Certificacion de 2° firma
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1.9)
SECCION 4B
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
ANEXO 2: BALANZA SELECTIVA DINAMICA

Si bien el pesaje punitivo deberd hacerse exclusivamente con balanzas estaticas aprobadas,
calibradas y contrastadas, se instalara una balanza dinamica de preseleccion a fin de derivar, los
vehiculos con posible exceso, al control punitivo.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA BALANZAS SELECTIVAS DINAMICAS

OBJETIVO:

Equipar a los puestos de control de la DNV de pesaje estatico ubicados en tramos de rutas con
elevados volimenes de camiones, con balanzas selectivas dinamicas, que se emplazaran en ramas
de desvio obligatorio, las que en base al peso aproximado de los vehiculos (£5%) medidos a una
velocidad de hasta 60 km/h, detecten los vehiculos excedidos 0 muy cercanos al limite de peso por
eje y/o total que luego ingresaran a la balanza estatica punitiva, permitiendo que el resto de los
camiones retornen a la ruta mediante la sefial de un semaforo, evitando demoras innecesarias a los
transportistas y optimizando el uso de la balanza estéatica.

PUNTOS DE MEDICION EN EL SECTOR DE LA BALANZA SELECTIVA DINAMICA
PM1: SISTEMA WIM PRESELECTIVO

Este punto de medicidn se ubicara sobre el carril exclusivo de acceso a la balanza y deberd estar
compuesto por:

e Un sistema de pesaje dinamico (WIM).
e Un sistema de medicion de dimensiones.

e Un sistema de toma de imagen panoramica del vehiculo detectado y captura y reconocimiento de
su patente.

e Un sistema de control automatico que canalice los vehiculos para el ingreso a la balanza fija o lo
liberacion a la calzada principal sobre la base de las mediciones realizadas, con indicacion al
conductor por medio de un seméforo tipo flecha/cruz.

El PM1 debera realizar el pesaje dinamico y medir de dimensiones de todos los vehiculos que
circulen por el carril exclusivo.

IF-2021-54624976-APN-LY CADNV

Pégina 12 de 86



’*‘A‘ Ministerio de
% Obras Publicas
NP Argentina Vialidad Nacional 2021 Ano de Homenaje al Premio Nobel de Medicina D

Debera tomar la imagen panoramica de frente y lateral del vehiculo y la imagen de la patente
delantera para ser digitalizada por medio de un sistema LPR, el cual debera estar incluido.

Este punto de medicion se compone, ademas, de un seméaforo doble tipo flecha / cruz, situado a
continuacion de la medicion, para indicar a los conductores la obligatoriedad de continuar a la zona
de pesaje o la posibilidad de retornar a la ruta. Este semaforo debera ser controlado en forma
automatica por el sistema de preseleccion de acuerdo a las mediciones realizadas en el momento, y
validadas por tablas de limites predefinidos y estado de operatividad de la Estacion de Pesaje.

La disposicion geografica de los componentes y modo de funcionamiento deberé ser tal que permita
la correcta lectura de las indicaciones a cada conductor.

El PM1 debera contar con su propia CPU y software de control y procesamiento necesario para
asegurar un funcionamiento auténomo en caso de pérdida de conexién o caida del sistema central o
de otro PM.

PM2. CONTROL DE CIRCULACION INDEBIDA SOBRE CALZADA CENTRAL (EVASION)

El sistema de control de circulacién indebida sobre la ruta tiene la funcion de detectar y registrar,
por medio de la captura automaética de las patentes, la circulacion de los camiones que no hayan
ingresado a la estacion de pesaje.

Este sistema debe proveer la informacion necesaria para permitir la confeccion de las actas de
infraccion de acuerdo a la normativa de la DNV.

El sistema debera capturar las patentes de los vehiculos que circulen por todo el ancho de la calzada
del sentido del Puesto de Control.

El sistema debera clasificar los vehiculos en por lo menos dos categorias: vehiculos livianos y
pesados, para poder discriminar si se trata de una infraccion (vehiculos pesados) o no (vehiculos
livianos).

El PM2 debera contar con su propia CPU, software de control y procesamiento necesario para
asegurar un funcionamiento autbnomo en caso de pérdida de conexién con el Nodo Central.

PM3. CONTROL DE CIRCULACION INDEBIDA SOBRE CARRIL DE SALIDA PREVIO
AL SECTOR DE BALANZAS ESTATICAS (FUGA)

El sistema de control de circulacion indebida sobre el carril de salida previo a al sector de balanzas
estaticas, hacia la ruta tiene la funcion de detectar y registrar, por medio de la deteccién y captura
de las patentes, la circulacion de los camiones que no hayan obedecido la indicacion de dirigirse a
la zona de control de cargas (balanzas estaticas).

Este sistema debe proveer la informacion necesaria para permitir la confeccion de las actas de
infraccién de acuerdo a la normativa de la DNV.
IF-2021-54624976-APN-LY CZDNV
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El sistema debera estar ubicado en la via de egreso de la darsena de control dindmico hacia la ruta,
previo a las balanzas estaticas, y debera contar con las cdmaras LPR y panoramica necesarias, asi
como el seméaforo doble flecha/cruz para indicar al conductor la direccién de circulacion.

El PM3 debera contar con su propia CPU y software de control y procesamiento necesario para
asegurar un funcionamiento autébnomo en caso de pérdida de conexion con el Nodo Central.

PM4. CONTROL DE CIRCULACION INDEBIDA SOBRE CARRIL DE SALIDA LUEGO
DE LAS BALANZAS ESTATICAS (FUGA)

El sistema de control de circulacién indebida sobre el carril de salida de la estacion de pesaje hacia
la ruta tiene la funcion de detectar y registrar, por medio de la deteccion y captura de las patentes,
la circulacion de los camiones que no hayan obedecido la indicacion de dirigirse a la zona de
regulacion de carga por estar impedidos de volver a circular por la ruta.

Este sistema debe proveer la informacion necesaria para permitir la confeccion de las actas de
infraccion de acuerdo a la normativa de la DNV.

El sistema debera estar ubicado en la via de egreso de la balanza estatica hacia la ruta, y debera
contar con las cdmaras LPR y panoramica necesarias, asi como el seméaforo doble flecha/cruz para
indicar al conductor la direccion de circulacion.

El PM4 debera contar con su propia CPU y software de control y procesamiento necesario para
asegurar un funcionamiento autébnomo en caso de pérdida de conexion con el Nodo Central.

NODO CENTRAL

En las inmediaciones de la oficina de la balanza, se deberd emplazar un sector de servidores y
tableros de comando principal, que se deberan vincular con el resto de los PM y con la oficina del
puesto de control.

En este sector se debera instalar el servidor del sistema, el que debera comunicarse por medio de
fibra dptica con todos los PM.

En dicho servidor se debera proveer e instalar un software que permita la visualizacion de todos los
PM en tiempo real, asi como el almacenamiento de toda la informacion en bases de datos.

El software central debera contar con un modulo de deteccion de la formacion de colas que se
podrian formar en las vias de circulacion para evitar desbordes que puedan provocar accidentes.

Tambien estara encargado de compartir la informacion con otras entidades como ser DNV Central,
Gendarmeria, Policia, etc...
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Ademas, se montard en este sector un nuevo tablero eléctrico, un sistema de proteccion y
estabilizacion de tension de red y un sistema ininterrumpido de alimentacion por medio de un grupo

Vialidad Nacional

electrégeno y sus accesorios correspondientes.

CARTEL DE MENSAJE VARIABLE

Se debera incorporar un total de 1 cartel de mensaje variable, previo al ingreso a la estacion de

control de pesos y dimensiones.

El objetivo de este cartel es poder brindar informacion general al conductor de vehiculos de carga

y a los conductores en general.

COMPONENTES DEL SISTEMA

A continuacion,

se enumeran los Articulos que se deberan proveer e instalar:

TABLA 1. COMPONENTES DEL SISTEMA

ARTICULO | NOMBRE / DESCRIPCION SECTOR
1 Sistema WIM. PM 1
Sistema WIM de media velocidad para un (1) carril clase A(5)
segun COST-323
2 Medicion de dimensiones.
Sistema de medicion de dimensiones ALTO, ANCHO, LARGO con
tecnologia laser para un (1) carril
3 Camaras LPR. Sistema de captura de patentes ANPR/LPR de alta
velocidad.
4 Camara Panoramica delantera.
Sistema de toma de imagenes panoramicas delantera/lateral.
5 Integracion del PM.
Hardware y software de control
6 Gabinete y Tablero de conexiones
7 Tendido eléctrico.
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8 Infraestructura de red de datos

9 Pescante.

Estructura soporte para cdmaras y sensores de dimension

10 Pavimento de hormigon
11 Cartel de Mensajeria Variable
12 Cémaras LPR. PM 2

Sistema de deteccion de Patentes ANPR/LPR de alta velocidad para
dos (2) carriles

13 Cartel de Aviso al Infractor

14 Gabinete Y Tablero de conexiones

15 Tendido eléctrico.

16 Infraestructura de red de datos

17 Estructura soporte para montaje de camaras

18 Hardware y Software de procesamiento

19 Cémaras LPR. PM 3

Sistema de deteccidn de Patentes ANPR/LPR de baja velocidad para
un (1) carril de 5m de ancho

20 Cémara Panoramica.

Sistema de toma de imagenes para un (1) carriles
trasera/lateral/semaforo

21 Seméforos.

Dos semaéforos de led tipo flecha/cruz doble faz

22 Cartel de Aviso al Infractor

23 Gabinete Y Tablero de conexiones

24 Estructura soporte para los semaforos y camara LPR
25 Estructura soporte para la camara panoramica

IF-2021-54624976-APN-LY CADNV

Pégina 16 de 86

‘m”j Argentina Vialidad Nacional 2021 Ano de Homenaije al Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein



st Ministerio de
Obras Publicas

26 Tendido eléctrico

27 Infraestructura de red de datos

28 Hardware y Software de procesamiento

29 Camaras LPR. PM 4

Sistema de deteccion de Patentes ANPR/LPR de baja velocidad para
un (1) carril de 5m de ancho

30 Cémara Panoramica.

Sistema de toma de imagenes para un (1) carriles
trasera/lateral/semaforo

31 Seméforos.

Dos semaéforos de led tipo flecha/cruz

32 Cartel de Aviso al Infractor

33 Gabinete Y Tablero de conexiones

34 Estructura soporte para los seméaforos y camara LPR

35 Estructura soporte para la camara panoramica

36 Tendido eléctrico

37 Infraestructura de red de datos

38 Hardware y Software de procesamiento

39 Infraestructura para el sector de servidores NODO
40 Tendido de energia de red CENTRAL
41 Tablero eléctrico principal.

42 Grupo electrogeno

43 Armario para servidores

44 Hardware y Software para Servidor Central de la estacion

45 Infraestructura de red de datos
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46 Conexion a internet

47 Puesto de operacion en oficina de control

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS SISTEMAS A PROVEER

PRESTACIONES METROLOGICAS

El sistema de pesaje dindmico a implementar debera cumplir las prestaciones segun la clase A(5)
de la especificacion técnica COST 323, que en forma resumida indican los

siguientes valores:

Parametro Error maximo relativo

(intervalo de confianza = 95%)

Peso Bruto 5%
Peso por grupo de ejes 7%
Peso por eje +10%

VELOCIDAD DE OPERACION

El sistema debera mantener sus prestaciones y la precision para vehiculos que circulen entre 5y
100 km/h.

El sistema debera generar alarmas cuando un vehiculo exceda estos limites de velocidad.
SENSORES DE PESAJE

Los sensores de pesaje deberan ser de tipo barra, de medio carril de longitud, de modo que cada
sensor procese los pesos de cada una de las ruedas del eje (ya sean simples o dobles).

El proveedor debera contar con la posibilidad de proveer diferentes largos de sensor, de modo de
poder instalar el modelo que mejor se ajuste al ancho del carril.
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Para el montaje de los sensores no se debera requerir de marcos o drenajes de ningun tipo.
La dimension maxima de los sensores debera ser de 9cm, tanto de ancho como de profundidad.
Seré4 favorablemente ponderado que los sensores sean de tecnologia “strain-gauge”.

Por razones de mantenimiento y confiabilidad sera favorablemente ponderado que el coeficiente de
sensibilidad por temperatura de los sensores no supere el valor de 0,005% /°C, para evitar
compensaciones por medio de sensores de temperatura externos.

El sensor debera operar con una temperatura de trabajo de entre -40 y +80 °C.

El sensor deberad admitir un reacondicionamiento de su superficie de modo de permitir acompafiar
un posible ahuellamiento del pavimento de hasta 3mm.

El sensor deberé tener un grado de proteccion minimo de 1P68, EN60529.

El sensor deberé permitir su instalacion a una distancia de la CPU de hasta 100m sin la
incorporacion de ningun dispositivo externo de reacondicionamiento de sefial o similar.

El fabricante del sensor debe contar con certificacion 1SO 9001.
CPU CONTROLADOR WIM

La CPU WIM debera contener la totalidad del equipamiento que permita la deteccién y el pesaje de
los vehiculos, contando para ello con las entradas de los sensores (espira/s y de pesaje) necesarios
para tal fin, incluyendo el control de colas.

Debera ser de disefio compacto, para uso industrial, sin partes mdviles, para garantizar el correcto
funcionamiento en las condiciones adversas de uso de estos casos.

Deber& contar con sefiales de salida sobre la base de las sefiales de la espira, necesarias para el
disparo de camaras u otros dispositivos.

Debera contar con los canales de comunicacion de datos estandarizados, como ser RS232, RS485,
Ethernet, para permitir la integracién con la unidad de control del PM.

CERTIFICACIONES

Para garantizar la calidad del sistema ofrecido, el subsistema Sensores-Controlador-Softwaredebera
contar con certificacion OIML R134 clase 10 F o superior, para velocidades de operacion desde 5

km/h hasta 100 km/h 0 mas, en un rango de temperatura de al menos -10 a +60 °C, para cargas por
eje de hasta 20 toneladas o mayor.

IF-2021-54624976-APN-LY CADNV

Pagina 19 de 86



Ministerio de
Obras Publicas

Por razones de mantenimiento y reposicién, sera favorablemente ponderado que la cantidad de
sensores (de rueda) necesarios para dar cumplimiento, tanto a la norma OIML como para alcanzar
la clase A(5) de la COST-323 sea no mayor de 4 (cuatro).

El OFERENTE debera presentar el certificado de cumplimiento OIML R134 correspondiente.
CALIBRACION

El OFERENTE debera presentar, junto con la oferta, la metodologia de calibracion de su sistema.
Se deberd proveer todo software y accesorio necesario para la calibracion y/o recalibraciones

periddicas a fin de que los funcionarios de DNV puedan realizarla por sus propios medios.

El sistema de medicion de dimensiones a proveer debera utilizar tecnologia LASER y estar
especificamente disefiado para la deteccion de vehiculos.

El sistema debera estar compuesto por tres (3) emisores/receptores laser.

La ubicacion de los laser deberd ser: dos a cada lado de la calzada, en altura, generando un plano
vertical, transversal al sentido de circulacion; y el tercero 30m adelante, al costado de la calzada,
formando un plano horizontal, para detectar y medir el avance del vehiculo.

Dichos dispositivos deberan trabajar con una frecuencia de escaneo de 60 Hz, periodo de escaneo
de 16ms.

El haz de luz emitido debera estar en el rango de frecuencia del infrarrojo de forma de que no sea
visible.

La CPU debera estar integrada en los dispositivos, y deberan trabajar con una tipologia maestro /
esclavo, de forma de que uno de ellos sea el encargado de manejar la comunicacion con el resto y
con el sistema central.

Las comunicaciones deberan ser de tipo Ethernet.

La temperatura de operacion debera ser de -20°C +50°C como minimo, y su rango de proteccion
debera ser IP65.

Los dispositivos deberan estar construidos para uso en exterior a la intemperie.

El sistema debera realizar la medicion de los vehiculos obteniendo su longitud, altura y ancho,
generando ademas un archivo en alta resolucién 3D con el perfil de cada vehiculo.
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La precision a alcanzar por dicho sistema debera ser la siguiente:
e Alto: 8 cm

e Ancho: 30 cm.

e Largo: 50 cm.

* Valores correspondientes a velocidad de circulacion media.

Cada dispositivo debera tener el software integrado, proveyendo una interfaz WEB para su
configuracién directa desde una PC.

El software de configuracion deberéd poder mostrar los marcadores geograficos relativos para
permitir la correcta verificacion del area de deteccion.

El sistema debera proveer la siguiente informacion:

e Conteo y deteccion de vehiculos

e Velocidad

e Longitud

e Atura

e Ancho

e Clasificacion de al menos 8 categorias.

e Medicion en condiciones de baja velocidad o transito detenido
e Perfilado 3D

Las imagenes 3D generadas por el sistema deberan ser del tipo “Nube de puntos” (“Point Cluod”)
ya que son un estandar en la generacion de imagenes de sistemas LASER.

El archivo generado debera permitir la utilizacién de un software especifico que permita la rotacién
de las imagenes para poder observar el vehiculo en todos sus planos.

En la figura 2, se puede observar el tipo de archivo 3D con el perfilado del vehiculo.
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Imagen 3D generada por el sistema de medicion LASER.

El equipamiento a proveer debera estar disefiado integralmente para su uso exterior tanto su parte
mecéanica como su disefio electronico y su firmware. Debera estar preparado para soportar las mas
exigentes condiciones climaticas.

El sistema debera disponer de filtros o algoritmos de inmunidad para lluvia, nieve y polvo, para
permitir que las mediciones no sean alteradas por las condiciones climaticas.

ARTICULO 3. PM 1. CAMARAS LPR

Las camaras ofrecidas deben ser disefiadas para el uso en deteccion de transito vehicular.

No se admitiran camaras de uso general, como por ejemplo de CCTV.
DETECCION DE VEHICULOS

El sistema debe capturar las imagenes de todos los vehiculos que pasan por el camino por medio de
una sefial de disparo externa, necesario para la correcta sincronizacion con los otros dispositivos del
PM.

La camara debe detectar un (1) carril de circulacion.

Debe leer las placas de patentes usando un algoritmo de procesamiento de imagenes, comunmente
Ilamado LPR (reconocimiento de placas).
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Debe detectar vehiculos que viajan a velocidades que van desde 10 km/h a 120 km/h en diferentes

posiciones dentro del carril.
CAMARA Y SET DE ILUMINACION

Las imagenes capturadas deben ser color durante el dia y blanco y negro durante la noche o en
periodos de poca luz, estos cambios deben reconocerse automéaticamente o configurarse por tiempo
horario en la cdmara.

Tanto las placas reflectantes como las no reflectantes deben poder capturarse.

Tanto las placas del estandar Mercosur como las placas del estdndar argentino anterior deben ser
detectadas y leidas, al igual que las de paises limitrofes.

Debe operar de noche con iluminacion infrarroja, para no deslumbrar al conductor y, ademas, no
denunciar la ubicacion fisica donde se realiza la recopilacion de imagenes. La iluminacién se puede
integrar en la camara o0 en un conjunto externo, siempre que se garantice la eficacia de captura y
lectura de las placas.

La iluminacion infrarroja debe permitir capturar imagenes a distancias de al menos 20 metros.

Debe contar con configuracion automatica de tiempo de exposicién y ganancia, que se pueda ajustar
por noche y dia, o por hora.

Debe permitir la visualizacion de las imagenes capturadas en tiempo real y la visualizacién de los
altimos pasos vehiculares para poder verificar el resultado de la configuracién aplicada.

La cAmara debe tener un sensor de imagen de obturador global (GS) de 1/ 2.5" 0 mas grande con
tecnologia CMOS o CCD, para tener una buena sensibilidad a la luz para que sea posible ver placas
reflectantes y especialmente no reflectantes, asi como las otras caracteristicas del vehiculo por la
noche.

La tecnologia de obturacion global es fundamental para que las imagenes no presenten distorsiones
debido a las altas velocidades de los vehiculos.

La camara debe tener una resolucion efectiva de 1280 x 960 u otra superior.

La cAmara debe tener una lente varifocal con zoom y enfoque con un rango de distancia focal de al
menos 13 a 32 mm y control automatico del iris tipo P-Iris 0 DC-Iris. También se aceptaran lentes
motorizados con rangos de longitud focal mas largos, siempre que cubran todo el rango de 13 a 32
mm, para permitir el ajuste del equipo en ubicaciones de instalacién con diferentes caracteristicas.

Debe admitir compresion de video H.265 o MJPEG.
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Debe permitir que los eventos se almacenen en una tarjeta de memoria SD, con una capacidad de
almacenamiento de al menos 128 GB.

Debe tener al menos los siguientes tipos de conexion:
e Ethernet 10/100

e Serie RS232

e Entradas TTL Opticamente aisladas

e Salidas TTL Opticamente aisladas

Debe tener soporte para la fijacion en postes, tubos o paredes y permitir su orientacion en diferentes
posiciones.

Debe funcionar en un rango de temperatura de -10 °C a 70 °C y una humedad de 10% a 90%.

La cdmara ofrecida debe ser técnicamente compatible y debe estar integrada con los otros sistemas

ofrecidos al momento del montaje.

Las camaras ofrecidas deben ser disefiadas para el uso en deteccion de transito vehicular. No se

admitiran camaras de uso general, como por ejemplo de CCTV.
DETECCION DE VEHICULOS

El sistema debe capturar las imagenes de todos los vehiculos que pasan por la carretera por medio
de una sefial de disparo externa, necesaria para la correcta sincronizacion con los otros dispositivos
del PM.

Debe capturar correctamente vehiculos que viajan a velocidades que van desde 10 km/h - 120 km/h

en diferentes posiciones dentro del carril.
CAMARA Y SET DE ILUMINACION

Las imagenes capturadas deben ser color durante el dia y en blanco y negro durante la noche o en
periodos de poca luz, estos cambios deben reconocerse automaticamente o configurarse por tiempo
horario en la cdmara.

Debe contar con configuracion automatica de tiempo de exposicion y ganancia, que se pueda ajustar
por noche y dia, o por hora.
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Debe permitir la visualizacion de las imagenes capturadas en tiempo real y la visualizacion de los
ultimos pasos vehiculares para poder verificar el resultado de la configuracién aplicada.

La cAmara debe tener un sensor de imagen de obturador global (GS) de 1/ 2.5" 0 més grande con
tecnologia CMOS o CCD, para tener una buena sensibilidad a la luz para que sea posible ver las
caracteristicas del vehiculo.

La tecnologia de obturacion global es fundamental para que las imagenes no presenten distorsiones
debido a las altas velocidades de los vehiculos.

La camara debe tener una resolucion efectiva de 800 x 600 u otra superior.

La camara debe tener una lente varifocal con zoom y enfoque con un rango de distancia focal de al
menos 13 a 32 mm y control automatico del iris tipo P-Iris 0 DC-Iris. También se aceptaran lentes
motorizados con rangos de longitud focal mas largos, siempre que cubran todo el rango de 13 a 32
mm, para permitir el ajuste del equipo en ubicaciones de instalacién con diferentes caracteristicas.

Debe admitir compresion de video H.265 o MJPEG.

Debe permitir que los eventos se almacenen en una tarjeta de memoria SD, con una capacidad de
almacenamiento de al menos 128 GB.

Debe tener al menos los siguientes tipos de conexion
e Ethernet

e Serie RS232

e Entradas TTL dépticamente aisladas

e Salidas TTL Opticamente aisladas

Debe tener soporte para la fijacion en postes, tubos o paredes; y permitir su orientacion en diferentes
posiciones.

Debe funcionar en un rango de temperatura de -10° a 70°C y una humedad de 10% a 90%.

La camara ofrecida debe ser técnicamente compatible y debe estar integrada con los otros sistemas

ofrecidos al momento del montaje.

El PM deberd contar con una CPU que realizard las funciones de integracion de todos los
dispositivos, procesamiento de sefiales, elaboracion de datos, almacenamiento local, control de las
transmisiones con el software central de estacion, etc.
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La CPU debera ser de disefio compacto, para uso industrial, sin partes mdviles, para garantizar el
correcto funcionamiento en las condiciones particulares de uso.

Todos los datos del sistema integrado y de cada subsistema deberan poder vincularse con programas
externos para su integracion por medio de algun servicio WEB u otro protocolo, el cual debera estar
disponible.

El contratista debera proveer todos los protocolos al momento de la entrega.

Para la totalidad de los vehiculos, la CPU deberd mantener un resguardo de la informacion de
transito por al menos 90 dias (con excepcion de las imagenes) permitiendo su recoleccion tanto de
manera local como remota.

Asimismo, el sistema deberd poder compartir con servicios externos todas las imagenes e

informacion de transito elaborada.
DATOS DE TRANSITO

Los datos e informacion que debera generar el sistema para cada vehiculo detectado son los
siguientes:

e Fecha (MM/DD/YYYY)

e Hora (HH:MM:SS.hh)

e |d vehiculo (Numero incremental ante cada vehiculo detectado.)
e Carril

e Velocidad

e Peso Bruto (Peso total del vehiculo)

e Peso de cada eje

e Peso de cada rueda (simple o doble)

e Longitud (distancia entre primer y ultimo eje)

e Separacion de cada eje.

e Cantidad de ejes

e Clase*1 (De acuerdo a la tabla de configuracion cargada por el usuario)

e Indicacion de ejes excedidos de peso. (numero de los ejes excedidos)
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e NUmero de placa patente y pais de origen

e Imagen de contexto delantera / lateral

e Imagen de la placa patente

e Medidas de largo, alto y ancho del vehiculo

e Alarmas por codigo de violaciones:

o baja velocidad,

o alta velocidad,

o aceleracion y desaceleracion,

o error de deteccion (cuando un vehiculo pasa por fuera de algun sensor)
o exceso a limites preestablecidos a las medidas de largo, alto y ancho.

e Estado de operacion de estacion de pesaje al momento de la deteccion: “ESTACION
OPERANDO”, “ESTACION CERRADA”

e Condicion de preseleccion del vehiculo: “PESAJE OBLIGATORIO” o “PESAJE LIBERADO”

*1 La categorizacion de los vehiculos debera ser de acuerdo a la cantidad de ejes y separacion de
los mismos, sin restricciones.

El contratista debera configurar el sistema para trabajar con la tabla de clasificacién definida por la
DNV.

No obstante, tanto la tabla de clasificacion como los limites por exceso de peso, velocidad,
aceleracion, deberan poder ser configurados por el usuario, sin requerir modificaciones de hardware

o software que requieran la intervencion del fabricante.
SOFTWARE DE INTEGRACION

El contratista debera proveer, instalar y poner en marcha el software necesario para el
funcionamiento completo del PM.

Este software debe correr en la CPU local, de modo de permitir la continuidad de funcionamiento
a pesar de posibles interrupciones o desconexiones en el servidor central.

Las licencias, tanto del software de control como de los sistemas OCR, y como cualquier otro
software necesario para el completo funcionamiento del sistema deberan ser de tipo perpetua.
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El software de control no podra ser un desarrollo particular para este proyecto, debiendo
demostrarse su uso en aplicaciones de pesaje dindmico preselectivo.

Sera favorablemente ponderado que el software a implementar tenga una antigiedad mayor a un

afio de uso en aplicaciones de pesaje dinamico preselectivo.
Las funcionalidades principales del software deberan ser:

e Integracion de todos los dispositivos y generacion del registro completo de datos para cada
vehiculo y cada carril, de acuerdo a lo expresado en el apartado “DATOS DE TRANSITO” del
presente Articulo.

e Aplicar las configuraciones necesarias para establecer la condicion de “Ingreso Obligatorio a cada
vehiculo” de acuerdo a las mediciones realizadas y al estado de operatividad de la balanza estética.

e Realizar la preseleccion en tiempo real y publicar el mensaje correspondiente en el seméforo,
controlando el tiempo de publicacién del mensaje.

e Proveer las imagenes y datos a otros subsistemas tales como los de Control de circulacion

indebida, contenidos en este pliego, y también a clientes externos.

El oferente debera presentar en la oferta la informacién detallada del funcionamiento integrado del
Punto de Medicion, contemplando todos los casos de circulacién y capacidades de procesamiento
del sistema propuesto, mediante una memoria descriptiva y diagramas de flujo, de modo de permitir

a la comision evaluadora la correcta comprension del funcionamiento del sistema ofrecido.

Todo el equipamiento, borneras de conexién, fuentes, protecciones, etc., deberan estar alojados en
gabinetes metalicos aptos para intemperie. La construccion y ubicacion de dicho gabinete sera de
tal forma de disminuir al maximo posibles acciones vandalicas que provoquen que el sistema salga
de funcionamiento.

Las caracteristicas técnicas deberan ser las siguientes:

Todos los componentes internos deberan ser de uso industrial, con rangos de temperatura de
operacion de al menos -10 a +60 °C.

Asimismo, el gabinete debera contar con un sistema de ventilacion forzada para disminuir la
temperatura interna.
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El grado de proteccion debera ser IP55.
Las acometidas de cables se deberan realizar por su base.

Debera estar cerrado con puerta al frente que permita el acceso a su interior en toda su altura. La
puerta deberd contar con un cierre laberintico con burlete de neoprene inyectado en todo su
perimetro. El cierre se deberé realizar en tres puntos a través de un sistema de fallebas con cierre
central con cerradura.

El oferente debera presentar en la memoria técnica un disefio eléctrico y CAD preliminares con el

detalle de los dispositivos en el gabinete para su evaluacion.
SISTEMA DE MONITOREO Y CONTROL DE FALLAS AUTOMATICO

Se deberd implementar un sistema de monitoreo permanente que permita detectar fallas en los
dispositivos y actuar en consecuencia, en forma automatica, de modo de mantener la operatividad
del PM el mayor tiempo posible.

Debera monitorear las conexiones de datos de los distintos dispositivos para detectar fallas.
Debera poder resetear cada dispositivo en forma automatica cuando se presenten fallas.

Deberd tener una interfaz de usuario que permita monitorear el estado de los dispositivos y la

actividad que fue desarrollando.

El contratista deberéa realizar el tendido eléctrico completo desde el sector de servidores hasta al PM
y cada uno de sus puntos de toma de energia, siguiendo las directivas que se indican a continuacion.

Caracteristicas técnicas.

Los componentes a utilizar para tendido eléctrico deberan garantizar una caida de tension, desde el
tablero principal de distribucion hasta cada punto de toma de energia menor al 3%. Para el calculo
de los cableados se debera considerar el doble de la maxima potencia a consumir.

Los tendidos deberan ser enteros, sin empalmes, de extremo a extremo.
CRUCE SUBTERRANEO

El Contratista efectuard los cruces de calzada indicados en los planos y en los lugares que se
consideren necesarios e imprescindibles. Los mismos se realizaran en forma subterranea no
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permitiéndose la rotura de la calzada para efectuarlos a cielo abierto. Sera excepciéon cuando la
calzada sea nueva a realizar en este proyecto.

Para la ejecucion de estos cruces se tendra en cuenta la menor longitud de recorrido y se emplearan
tuneleras o perforaciones a mecha. La seccion de las perforaciones sera igual a la del cafio camisa
a colocar y se instalaran dos cafios por cruce, uno para servicio y otro para reserva. Si por alguna
razon especial dicha seccion resultare levemente mayor que la correspondiente a la del cafio camisa,
el espacio emergente sera rellenado inyectando una mezcla de suelo-cemento.

La longitud de los cafios camisa sera tal que debera sobresalir como minimo 3,50 m de cada lado
del borde de la calzada. Esta distancia podra ser menor en el caso de que las estructuras a alimentar
estén ubicadas a una menor separacion del respectivo borde.

En los casos en que hubiere talud, la longitud del cafio camisa abarcara indefectiblemente de pie de
talud a pie de talud.

Para el cruce del conductor por lugares en que se encuentren cursos de agua, ya sean permanentes
o temporales, el cable se instalara dentro de un cafio camisa y de longitud igual al ancho del lecho
mas 3 m de cada lado del mismo.

Los cafios camisa seran de policloruro de vinilo rigido PVC tipo reforzado de un diametro de 110
mm y con un espesor minimo de pared de 3,2 mm.

La instalacion de los cafios camisa serd adecuada considerando una tapada minima de 1,00 m
respecto al punto de menor cota del nivel de calzada o de la cota de fondo de los desagiies existentes
(conductos, cunetas, etc.).

El Contratista esta obligado a notificar a la Supervision, respecto al comienzo, inspeccion y
finalizacién de los trabajos.

No se podran utilizar los tuneles de las alcantarillas o sumideros como pasaje de cafios de PVC en
reemplazo del cruce de calzada con tunelera.

La ejecucion de cruzadas bajo vias del ferrocarril se ajustara a las reglamentaciones de la Empresa
a que pertenezcan las mismas y a las condiciones que dichas Empresas establezcan.

EXCAVACION DE ZANJAS PARA EL TENDIDO DE CONDUCTORES

Las excavaciones no podran ser efectuadas en las banquinas. Deberan estar separadas de éstas al
menos 1,5mts. Las mismas tendran una profundidad de 0,70 m y de un ancho minimo de 0,30 my
variable segun sean ejecutadas en forma manual o con equipo de zanjeo y a cielo abierto.

Sondeos de inspeccion.
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En los casos donde se requiera, previamente a la realizacion del zanjeo, el Contratista efectuara el
sondeo correspondiente siguiendo la traza indicada en los planos, hasta una profundidad de 0,80 m.
Los resultados del sondeo seran consignados en croquis que el Contratista entregara a la Inspeccion.
En base a los resultados de estos sondeos la Inspeccion autorizard la ejecucion del zanjeo en la
forma prevista en el proyecto o propondra las modificaciones a la traza que juzgue conveniente
ordenando la ejecucion de nuevos sondeos, donde lo estime necesario con el fin de identificar
posibles interferencias.

Una vez iniciadas las excavaciones, las mismas deberan mantenerse cubiertas con tablones o rejas
de madera, de dimensiones y rigidez adecuadas y sefializada con dos cintas plasticas de advertencia
en todo su perimetro y a una altura de 0,50 y 1,00 m respectivamente, durante todo el tiempo que
no se trabaje en las mismas y sin excepcion en horas de la noche.

El escombro y la tierra extraida durante los trabajos de zanjeo seran depositados junto a la zanja 'y
en el caso de existencia de veredas (zanjeo sobre ellas o en las adyacencias a la misma) el Contratista
debera disponer de cajones o bolsas en toda la longitud de la excavacion para el encajonamiento de
la tierra y escombros que se extraigan.

El Contratista efectuard por su cuenta el retiro de la tierra y los escombros sobrantes, debiendo
entregar el terreno totalmente limpio y en la misma forma que se encontraba antes de las
excavaciones.

En las zonas de vereda, efectuara un contrapiso de cascote y cal, de un espesor minimo de 0,15 m,
previo a la reposicién de las baldosas.

En los lugares en que existan losas, contrapisos de hormigdn, cafierias de cualquier tipo y que
resultaren deterioradas como producto de la excavacion, serda restituido por el Contratista al estado
inicial.

Se repondran canteros, plantas, césped y se dejard perfectamente en condiciones, apisonado y
nivelado el terreno circundante a las excavaciones.

TENDIDO DE CONDUCTORES

Previamente al tendido de los conductores, el Contratista solicitara la respectiva autorizacion a la
Supervision, la cual verificara el ancho y profundidad de la zanja.

No se admitiran empalmes y derivaciones que queden enterradas en los conductores subterraneos
(IRAM 2178), excepto en el sistema de proteccion de puesta a tierra.

Todas las uniones y/o derivaciones en el sistema de proteccion de puesta a tierra se ejecutara con
unién por compresion molecular en frio con una pinza hidraulica homologada de 10Tn de presion
minima.
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Autorizado el tendido, con presencia de personal de la Supervision, el Contratista dard comienzo a
las tareas. Para ello, en el fondo de la zanja, se debera realizar una cama de arena de 0,10mts de
espesor sobre la cual se tenderén los cables subterraneos perfectamente alineados, en posicion
horizontal.

En forma adyacente a los conductores subterraneos, se tendera el cable colector de puesta a tierra,
cuando se utilice la PT en forma de malla, comenzando de ser factible desde la puesta a tierra del
neutro del transformador, y sin realizar cortes, pasara por el tablero de comando donde se tomara
una derivacion "T' con union por compresion molecular en frio (10 Tn minimo) y se conectara la
misma a la toma de tierra del gabinete (no se permitird el uso de tornillo y tuerca u otro
procedimiento precario o transitorio).

El conductor colector de PAT no debera cortarse en camaras de inspeccién y/o pase y de ser
necesario prolongar el mismo se hard con una unién por compresion molecular en frio (10 Tn
minimo).

Para el sistema de iluminacion: el sistema de PAT estard compuesto por una jabalina redonda de
¥y 2mts de longitud, la cual se unird a la columna mediante un conductor de Cu desnudo de
35mm2 a través del boquete de conexion dispuesto en su interior. Cada PAT local de columna se
interconectara mediante un conductor de desnudo de 35mmz2 que se conectara también a la barra de
PAT ubicada en el Tablero donde se hace el comando de encendido del alumbrado.

El conductor de alimentacion seran conectado a una bornera ubicada a tal fin en el tablero de
derivacion de cada columna, el cual estard ubicado a una altura de 2,40mts, con una proteccién
termomagnética de 10A (lcc<6KA) para la estructura correspondiente. El tendido del conductor
alimentador dentro de cada columna o estructura se realizard de manera tal que no se dafie la
aislacion del mismo y estara sujeto a la estructura con una grampa para evitar desprendimientos.

Con la previa autorizacion de la Supervision, se realizara una proteccion mecéanica de los cables
instalados, efectuando la colocacion de una hilera de ladrillos enteros dispuesta transversalmente al
eje de la zanja, la que ird asentada sobre una nueva cama de arena de 0,10 m de espesor. Sucesivas
capas 0,20 m del material de apertura se iran compactando hasta llegar al nivel original de terreno,
logrando una resistencia a la penetracion del mismo en su estado

primitivo. 0,30 m antes de tapar por completo la zanja se tendera a todo lo largo una malla de aviso
de material plastico, de 0,20 m de ancho color rojo.

Se procedera luego al conexionado de los mismos al Tablero General y a los tableros de distribucion
de cada estructura.

No se admitiran empalmes de los cables en los tramos entre estructuras. Los cableados deberan ser
enteros de extremo a extremo desde el tablero de distribucion principal hasta el tablero de
distribucion local en cada estructura.
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El deterioro circunstancial del conductor obligara al Contratista a remover totalmente el tramo en
que se produjo y su reemplazo por uno nuevo.

PUESTA A TIERRA

En cada estructura o tablero eléctrico se debe llevar a cabo una instalacion de puesta a tierra para
todos los elementos y equipos montados en ellos.

A este fin, se debe efectuar una conexion atierra a la que se deben conectar las estructuras metélicas,
mediante el empleo de un conductor de cobre desnudo especificado.

La conexion a tierra debe estar constituida por un electrodo o “jabalina” que retina las caracteristicas
especificadas y cuya instalacion se debe ejecutar en base a lo indicado a continuacion, para obtener
un valor inferior a 40Q de forma individual (jabalina sin conexidn) y un valor inferior a 102 para

la PAT general.

La vinculacion de datos entre el PM y el sector de servidores debera ser por fibra dptica.
Las tareas necesarias a desarrollar para este propoésito incluyen:

e Canalizaciones.

e Tendidos de FO 12 Hilos monomodo.

e Fusiones de continuidad y sangrias.

e Cajas de empalmes.

e Cajas de terminales dpticos.

e ODF.

e Mediciones en continuidad, sangria y cierres anillos.

e Provisidn patchcords

El contratista debera realizar la provision de equipos y tareas necesarias para el tendido subterraneo
del cable de FO vinculando todos los PM entre si y con el servidor del sistema. Para ello se instalara
un bitubo de PEAD de @ 32 mm de diametro interior. El cable debera quedar protegido en toda su
extension para evitar actos vandalicos. En los tramos aéreos o sobre estructuras, el cable de FO se
debera colocar dentro de un cafio galvanizado de 2” hasta ingresar al gabinete o tablero de
conexiones, tal que resguarde al cable de FO de actos vandalicos. Los trabajos para la instalacion
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del bitubo comprenden entre sus tareas, la excavacion de zanjas, tuneleo, tendido de bitubo de
PEAD, instalacién en uno de los ductos de 1 cable de fibras dpticas, 1 hilo guia en cada uno de los
otros conductos y la colocacion de tapones de cierre en cada extremo de los tubos.

Por altimo, se debera realizar el tapado-compactado de la zanja a realizar motivo del tendido de este
ducto y acondicionamiento del lugar de tal modo de dejar en condiciones similares a las originales.

La zanja a ejecutar tendrd una profundidad minima a lo largo de toda la traza de 0,70 m segun
corresponda y un ancho de 0,30 m, con una estructura que responde a las siguientes caracteristicas:

Cama de arena gruesa de 0.10 m de altura, para asiento del bitubo, cubrir el mismo con 0,20 m de
arena gruesa. Para la sefializacion se colocara una cinta de prevencién y advertencia al zanjeo. Esta
cinta de PVC cuadriculado en un espesor que cubra el ancho de zanja, llevara sobre un Polietileno
una leyenda que rece “Peligro Fibras Opticas”.

Las camaras a construir seran de hormigon armado prefabricada, de al menos 6 cm de espesor,
abiertas por su parte superior con 3 tapas de 5 cm de espesor que apoyaran en las paredes de la
camara. Las tapas tendran un cierre cruzado entre ellas de modo que no ingresen residuos sélidos.
Tendran orificios laterales para el acceso del cableado de FO y un orificio en su base de al menos 3
cm. También en esta cdmara se colocaran dos (2) perchas de suspension de hierro galvanizado en
cada cara longitudinal, de modo de ordenar la ganancia de fibra sobre los laterales impidiendo que
quede en el fondo de la cdmara. En cada camara se dejara una ganancia de 20 metros del nuevo
cable de FO.

El contratista debera limpiar perfectamente los ductos con sondas, aire comprimido u otro elemento
que a criterio de la inspeccién resulte apropiado. Finalizado este trabajo pasard un calibre de las
dimensiones apropiadas a criterio de la inspeccion para verificar que haya quedado totalmente libre
y sin deformacién el interior de los ductos.

En los extremos de este nuevo ducto se taparan los orificios de las cafierias de cable, con una tapa
de PVC, a los efectos de evitar el ingreso de suciedad o agua.

En los cruces de ruta, el bitubo se instalara dentro de un cafio de polietileno de alta densidad de
diametro suficiente para el paso del bitubo y deberéa tener un espesor de al menos 9 mm.

EMPALMES Y FUSIONES SOBRE LA RED

El oferente debera garantizar los siguientes pardmetros para cada uno de los empalmes a realizar
sobre la red:

e La atenuacion maxima de las fusiones sera menor o igual a 0,12 dB y la de los conectores sera
menor o igual a 0,5 dB.

e El enlace no debe superar los 0,32 dB/Km a 1310 nm y 0,2 dB/Km a 1550 nm.
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Los empalmes constituyen puntos criticos de la red, ya que influyen no sélo en la calidad de los
enlaces sino también en la duracion de los mismos. Por lo cual es necesario realizar los mismos de
forma tal para reducir al maximo la atenuacion en cada uno de ellos y poder cumplir con los
pardmetros detallados.

En cada uno de los empalmes se debera cumplir con el codigo de colores, de manera de facilitar
luego la operacion ante cualquier inconveniente. En caso que se incumpla con esta premisa el
Oferente debera realizar nuevamente la/s tarea/s cumpliendo con lo establecido.

El proceso de fusion se debera llevar a cabo utilizando maquinas fusionadoras de alineacién por
nucleo con una antigiiedad comprobable inferior a los dos (2) afios.

El adjudicatario debera demostrar fehacientemente el reemplazo de los electrodos cada tres mil
(3.000) fusiones en las fusionadoras involucradas de manera de asegurar la calidad de los trabajos
realizados.

El instrumental de corte de la Fibra Optica, no debe superar los 0.75 de angulo de corte para que el
empalme sea satisfactorio.

El contratista deberd realizar todas las tareas necesarias, de manera de asegurar en cada uno de los
hilos involucrados, los parametros de atenuacién dispuestos.

EQUIPOS DE RED

Los switch a utilizar deberan tener al menos las siguientes caracteristicas:

e Switch de tipo programable

e 4 puertos SFP 1000/10000

e ¢l doble de puertos Ethernet 10/100/1000 que los que se ocuparan en el disefio original

e Capacidad de 20Gbps

Se debera proveer la construccion y montaje de una estructura metalica para permitir la instalacion
de las camaras, sensores de dimensiones y carteleria aérea.

Las caracteristicas técnicas a cumplir son las siguientes:

Las estructuras podran ser de tipo rectas o banderola, de dimensiones tales que su ocupacion aérea
no supere la mitad del carril derecho (carril de aproximacion a la balanza).

La altura minima de cualquier elemento sobre la calzada debera ser de 6m. La distancia entre la
columna vertical y el borde del primer carril debera ser mayor o igual a 5,5m. Entre ambos, a 1m
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de la columna, se deberan proveer e instalar las barandas de proteccion de acuerdo a la
reglamentacion vigente en la DNV.

Las estructuras a construir deberan ser de acero, con tratamiento superficial galvanizado en caliente
por inmersion.

La estructura podra ser entera 0 modular y armarse en el lugar de emplazamiento definitivo, pero
en caso de armarse en el lugar se debera tener en cuenta que no se permitiran soldaduras o
perforaciones que deterioren la proteccion anticorrosiva. Todos los encuentros se deberan resolver
con bulones, tuercas y arandelas de acero inoxidable o con tratamiento superficial anticorrosivo.

A 30 cm respecto del nivel de suelo, debera tener una tuerca soldada y bulén para la toma a tierra.

La estructura debera contemplar la canalizacion interna de los cables de suministro eléctrico y de
datos. Se debera dejar un acceso de maniobra con tapa rectangular abulonada de 15 X 15 cm, a 30
centimetros de la base.

La estructura debera contemplar un bastidor en altura para el montaje del gabinete de conexiones y
un bastidor por debajo del anterior, para permitir el apoyo seguro de una escalera.

A la altura donde quede colocado el bastidor del gabinete se debera colocar una cupla de 2 pulgadas
rosca gas, para pasar los cables que llegaran al gabinete de maniobra.

PUESTA A TIERRA

El CONTRATISTA debera colocar una o mas jabalinas para la puesta a tierra de la estructura,
asegurando un valor de PAT de 40Q2 o inferior a nivel local y se conectara al conductor dispersor
dispuesto a tal fin. Se debera entregar certificado extendido por profesional que avale la misma.

CALCULO Y DISENO

El oferente deberé presentar el disefio de la estructura al momento de la oferta. Dicho disefio debe
contemplar el equipamiento propuesto por el oferente para este sector.

Previo a la ejecucion, el CONTRATISTA deberéa efectuar y presentar el calculo estructural, estudio
de suelo, el célculo de la fundacién y el disefio de la estructura el que debera estar verificado y
firmado por un profesional matriculado en disefio y montaje de estructuras metélicas.

PLANOS

El CONTRATISTA debera entregar, al finalizar los trabajos, los planos completos de las
estructuras, en formato digital DWG.

ESTUDIO DE SUELOS
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El Contratista debera presentar a la Inspeccidn, previo inicio de los trabajos, el respectivo informe
geotécnico con ensayos de laboratorios de acuerdo a Normas IRAM y ASTM, firmado por
profesional matriculado.

Seré de responsabilidad exclusiva del Contratista el sistema de fundacién adoptado segun el estudio
de suelo, su disefio, calculo y documentacion, asi como su ejecucion y verificacion.

La base para la estructura se calculard, para terrenos rigidos por el método de Sulzberger y para
terrenos blandos por el método de Pohl - Mohr.

Los estudios de suelo seran verificados por la INSPECCION y solo con su autorizacion se podré
proceder a la construccion de las fundaciones.

FUNDACION

El célculo de fundaciones debera ser acompafiado de planos esquematicos. Se deberé realizar de
acuerdo al Reglamento CIRSOC 201.

El CONTRATISTA deberé presentar, para su visado, los célculos con una anticipacién no menor a
10 dias habiles antes del comienzo de dicha tarea, no pudiendo comenzarse ningun trabajo hasta
tener visada la documentacion correspondiente.

Queda expresamente establecido que la presentacion, por parte del CONTRATISTA, del célculo y
dimensionamiento de las fundaciones no la exime de la responsabilidad por el comportamiento de
la misma ante las solicitaciones de carga. En consecuencia, el CONTRATISTA asume la
responsabilidad integral y directa del célculo, los planos y la ejecucion de las fundaciones previstas.

EXCAVACION

La presencia de agua durante las tareas de excavaciones, originada por supresion, filtraciones o
cualquier otra causa, debera ser eliminada por el CONTRATISTA mediante los procedimientos
adecuados.

Los trabajos de achique, entubamientos, tablestacados, defensas, etc., que resultaren necesarios
realizar a juicio de la Inspeccion, no recibiran pago directo alguno y su costo se considerara incluido
en el item.

Las excavaciones para las bases de columnas se realizaran a una profundidad hasta encontrar en el
terreno la resistencia adecuada, resultante del estudio de suelos. Si el estado del suelo o el encofrado
a utilizar requiriera mayor excavacion, el CONTRATISTA no tendra opcion a reclamo alguno,
siendo a su cargo el mayor trabajo resultante.
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El espacio entre la base y el paramento de la zanja se rellenara por capas sucesivas de tierra
humedecida, de espesor maximo de 20cm. y apisonadas convenientemente. En ningln caso la carga
que soporte el terreno serd mayor que la admisible.

No se comenzara ningun cimiento sin notificar a la Inspeccion la terminacion de las excavaciones
correspondientes.

Durante la tarea de excavacion, se actuard con prudencia a fin de evitar dafios a posibles
instalaciones enterradas que no hubiera sido posible determinar su existencia en forma previa al
replanteo o al inicio de la excavacion.

En el caso de encontrarse obstaculos, se dara aviso a la Inspeccion a fin de establecer la nueva
ubicacion de la base y simultaneamente se procedera al cegado del pozo abierto y a la reconstruccion
del solado de la acera.

CONSTRUCCION DE FUNDACION

El acero a utilizar deberd ser del tipo ADN 420. Cada partida de acero entregada en el sitio de
construccién estard acompariada por el certificado de calidad o garantia emitido por la firma
fabricante, de acuerdo a lo especificado por el Reglamento CIRSOC.

La armadura debera estar construida de acuerdo al calculo aprobado. Los aceros a utilizar tendran
una tensién caracteristica de fluencia de 4.200 kg/cmz2.

Se debera emplear un hormigén tipo H21 o de resistencia superior, con una relacion agua cemento
menor o igual a 0.48, una resistencia caracteristica minima de 210 kg/cm2 y el célculo de la
estructura deberan responder a este tipo de hormigén. El contenido minimo de cemento seré de 400
kg/ma3.

En cuanto a los materiales a emplear, produccion del hormigoén, colocacion, curado y resistencia se
debera cumplir con el CIRSOC 201.

No se permitira el uso de aditivos sin autorizacion previa de la Inspeccion. En caso de usar hormigén
elaborado se deberan extraer 3 probetas al pie de cada camion y entregarlos a la Inspeccion. Los
resultados de los ensayos seran expedidos por el INTI, u otro laboratorio de calidad reconocida y
que sea aprobado por la Inspeccion. La forma de estas bases y el encofrado seran tales que sea
posible realizar vibrados especiales para garantizar la compacticidad y durabilidad de las
fundaciones.

En este tipo de fundaciones, el contratista debera realizar sin excepcion contrapisos de limpieza, de
0,20cm de espesor, y debera contemplar un hueco para drenaje
CONSTRUCCION DE CAMARAS SUBTERRANEAS
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Al pie de cada estructura se debera construir una camara subterranea de 0,60 X 0,60 X 0,60 mts.,
con marco y tapa metalicas galvanizados, la que debera estar vinculada a traves de cafierias plasticas
de @ 100 mm con las fundaciones para poder acceder a través de éstas al interior de las estructuras
con los cableados de alimentacion y conectividad. Dichos cableados a su vez ingresaran a la cdmara
desde el exterior de manera subterrdnea para lo cual se debera dejar una cafieria de @ 100mm como
pase. Las cAmaras deberan tener una tapada minima de 30cm respecto al nivel de terreno natural, y
presentaran algun tipo de hito para su sefializacion.

DESENCOFRADO

Para el desencofrado de las estructuras deberan respetarse rigurosamente los tiempos minimos que
establece el CIRSOC 201.

Cuando al realizar el desencofrado aparezcan defectos inadmisibles a juicio de la Inspeccion, sera
ésta quien decida como se procedera para subsanar o rehacer la estructura.

Debera llevarse un registro de fechas de las hormigonadas de cada parte de las bases, para controlar
las fechas de desarme del encofrado; la Inspeccidn controlard este registro.

PROCESO DE GALVANIZADO

De suma importancia debe ser el proceso industrial destinado a proteger contra la corrosién a toda
la estructura metélica y sus accesorios. El galvanizado en caliente por inmersion debe rigurosamente
participar del programa de produccién limpia, auspiciado por la Secretaria de AMBIENTE Y
DESARROLLO Sustentable de la Nacion. Teniendo el comitente autorizacion para visitar dichos
procesos.

Se debera garantizar el estricto control de calidad de los procesos y de todos sus productos bajo
Normas ASTM, adjuntando al mismo un certificado mancomunado. Garantizando que el bafio de
zinc este a 450°C y que permita de forma correcta la aleacion entre el hierro y el zinc; y el
cubrimiento adecuado.

Deberan preverse los eventuales retoques con productos de galvanizado en frio de primera marca,
y calidad reconocida, solo para reparar los dafios que pudieran producirse en la proteccion
superficial de las estructuras, durante las operaciones de traslado y/o montaje.

Todos los accesorios previstos en la fabricacion deberan estar debidamente protegidos contra la
corrosion mediante el mismo procedimiento y fijados a la estructura en el momento del montaje.

CONTROL DE CALIDAD

La INSPECCION podra realizar los controles de fabricacion en el taller del proveedor.
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La INSPECCION podra inspeccionar los materiales, pudiendo rechazarlos si éstos difieren de las
caracteristicas exigidas en calidad, y requerir su inmediata correccion sin que ello derive en una
ampliacion del plazo de entrega.

La construccion de las fundaciones sera supervisada por la INSPECCION en todas sus etapas. Se
verificara el disefio, la calidad y la construccion de las armaduras, asi como el correcto

posicionamiento de los pernos de anclaje y solo con su autorizacion se podra volcar el hormigoén.

Debido a la necesidad de contar con una superficie propicia para la medicion del peso en
movimiento, el contratista debera realizar una pavimentacion de calzada completa, conformando
asi la plataforma de pesaje, en el tramo comprendido entre los 60 m anteriores a los sensores de
pesaje dinamico y los 30 m posteriores, mas las zonas de transicién antes y después de esta
plataforma que aseguren una circulacion sin “rebotes” del tren rodante de los camiones.

Debido a las caracteristicas especiales requeridas, la plataforma debera tener una superficie
suficientemente suave y libre de ondulaciones, de manera tal que un disco de 150mm de didmetro
y 3 mm de espesor no pueda pasar debajo de una regla recta de 6m de longitud, y la planicidad o
rugosidad deberd ser menor o igual a un IRI comprendido entre 0 - 1,3 m/km (APL entre 9 y 10).

Se debera ubicar una estructura de refuerzo en pafios (Unicamente) donde se instalan los sensores

de peso a 15cm de profundidad minima.

Se deberan proveer e instalar un cartel de mensaje variable de uso general, antes del ingreso a la
estacion de control de cargas.

La provision debe incluir, ademas del cartel, la provision y montaje de la estructura correspondiente,
alimentacion eléctrica y sistema de comunicacion con la oficina de control en la estacion de control
de cargas y dimensiones, asi como el software de gestion.

La ubicacion final de dicho cartel debera estar comprendida entre 500m y 1000m previo al ingreso
a la estacion de control de cargas.

El cartel de mensaje variable (CMV) debera ser fabricado para uso en sefializacion de trafico. No
se aceptaran carteles para uso publicitario o similar.

El CMV debera estar fabricado con tecnologia de leds con un area activa full matrix / full color de
960 x 800mm y un area activa full matrix / monocromatica de 1600 x 800mm.
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El CMV deberéa contar con un area activa full matrix / full color de 960 x 800mm y un area activa
full matrix / monocromatica de 1600 x 800mm, La parte grafica, si no estuviera siendo utilizada
para la representacion de iméagenes, debera permitir su integracion en modo &mbar como parte de
la monocromaética para la representacion de caracteres alfanuméricos de mayor longitud.

El area full color debera tener como minimo una resolucion de 48 x 40 pixeles, y el area &mbar o
monocromatica debera poseer como minimo una resolucién de 80 x 40 pixeles.

Cada pixel del &rea full color debera estar compuesta por 1 Led rojo, 1 LED azul, 1 LED verde y 1
Led amarillo

Clasificacion segun EN 12966 / IRAM 62966:

e Luminancia: L3

e Contraste: R3

e Color: C1,C2

e Angularidad: B6 horizontal 30°(+15°, -15°) vertical 10° (0°, -10°)
e Temperatura T1 y T2 (-25°/+60°)

e Proteccidon: P2 (IP55)

e Grado de contaminacion D2

Deteccion de temperatura. Debera contar con dos juegos de sensores de temperatura independientes,
para permitir un doble sistema de control de temperatura interna.

Deteccidn de luminosidad. Debera contar al menos dos sensores de luminosidad colocado uno al
frente y al contra frente para poder detectar, ademas del nivel de luz exterior, la posicion del sol.

El consumo méaximo no debe superar los 1600VA y en régimen de operacion no debera ser superior
a los 1000VA.

El CMV propuesto deberéa tener las siguientes dimensiones exteriores:
e Ancho: de 2800 a 3000mm

e Alto: de 1000 a 1200 mm

e Profundidad : entre 290 a 310 mm

No debera tener un peso superior a los 240kg.
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El acceso al interior del CMV debera ser por la parte posterior, mediante puertas en toda su
extension, con apertura a 90° y soportes de seguridad que eviten el cierre accidental de las mismas
por accién del viento.

El acceso de los cables para comunicaciones y alimentacion debera ser por la cara inferior.
El gabinete debera ser de Aluminio con pintura epoxy poliéster para el panel frontal.
La estructura interna debera ser de acero galvanizado en caliente.

El anclaje de los CMV a las estructuras se realizara por medio de dos pernos roscados a la estructura
interna, de cada lateral del CMV.

Los CMV deben estar disefiados de modo de asegurar la correcta transferencia de todas las fuerzas
dindmicas y estaticas a las estructuras de fijacion y montaje. Por tal motivo, las prestaciones
estructurales, cargas y deformaciones, debe cumplir segun lo especificado en el punto 8.3.2.2 de la
NORMA IRAM 62966.

Los CMV deben tener un alto grado de modularidad. Los componentes internos y sus anclajes deben
estar disefiados para poder reemplazarse de forma segura, rapida y sencilla.

El acabado de las superficies no debe producir reflexiones especulares que puedan distraer a los
automovilistas.

Los agujeros de las placas de aluminio deberan estar selladas en la parte interior para evitar que
pase polvo y suciedad.

La cara frontal del CMV deberé ser de color negro mate minimizando la produccion de reflejos que
puedan distraer al automovilista.

Con el objeto de minimizar el efecto de acumulacion de suciedades, hielo, etc, no se aceptaran CMV
con protuberancias y molduras. Los mismos deben ser totalmente lisos.

Las puertas y ventanas deberan estar dotadas de una junta perimetral de neopreno para asegurar la
estanqueidad.

Los materiales usados para el gabinete y los paneles frontales deben ser resistentes a la corrosion
de acuerdo con 5.3.5 de la norma EN 12899-1:2001, segun lo especificado en la el punto 6 de la
NORMA IRAM 62966. La estructura interna del CMV debe ser de acero galvanizado y el
revestimiento externo de aluminio.

El gabinete del CMV constituye el cerramiento en el que se alojan los diferentes elementos,
dispositivos y aparatos componentes del CMV. Por lo tanto, deberd tener las dimensiones
suficientes para que todos estos elementos puedan ser manipulados facilmente en las operaciones
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de mantenimiento normal y, ademas, estar provista de las puertas necesarias para que pueda
efectuarse con facilidad la sustitucion de componentes y/o su manipulacion.

El gabinete es el componente envolvente que proporciona proteccion a los componentes del CMV
ante los agentes atmosféricos, impactos causados por pequefias piedras u objetos que pueden ser
despedidos por los automaviles y ante el vandalismo. Por ello, debera tener una resistencia mecanica
suficiente y proporcionar un grado adecuado de proteccién contra la entrada de materiales desde el
exterior (estanqueidad). Ademas, estas caracteristicas deberan cumplirse a lo largo de toda la vida
atil de servicio del CMV (requisito de durabilidad). La vida util de servicio del CMV deberé ser al
menos de 10 afios, excepto para los componentes normalizados que tengan una vida de servicio
prefijada en otras normas o las partes sometidas al desgaste por uso.

El gabinete deberé proporcionar proteccion a los usuarios y personal de servicio frente a posibles
descargas eléctricas, disponiendo de las medidas adecuadas de aislamiento y seguridad.

Las partes laterales del gabinete deberan ser lisas y que no sobresalgan bisagras, cierres, etc.
Ademas, el acabado superficial serd tal que no suponga un riesgo para los usuarios debido a la
reflexion o difusion de la luz.

El gabinete deberd ser construido con los materiales apropiados para su uso en elementos
estructurales y sera dimensionalmente estable y rigida a la torsion (esto Gltimo debera ser
comprobado tanto aislada como conjuntamente con los elementos de sustentacion).

El gabinete dispondré de los suficientes elementos de rigidez en su estructura con el fin de evitar su
alabeo y deformacion durante el transporte, montaje y manipulacion posterior, de manera que una
vez instaladas no se superen las tolerancias dimensionales establecidas.

Deberan considerarse las acciones constantes de peso propio del gabinete, las cargas permanentes
correspondientes al peso de los aparatos y equipos situados en su interior y eventualmente las
sobrecargas de uso.

Se deberan tener en cuenta la presion dinamica del viento y las tensiones ocasionadas por las
variaciones térmicas.

Deberé prestarse especial atencion a las puertas de acceso, a sus marcos, a las toberas (en caso de
existir) y otros elementos analogos, cuya calidad sera la misma que la del resto del gabinete.

Por otro lado, en lo referente a los elementos de sustentacion y anclaje sobre los que se instala el
CMV, se deberan tener en cuenta, a efectos de sobrecargas de calculo, que deberan ser visitables.

Se dan a continuacion una serie de requisitos generales que se deben tener en cuenta en el disefio y
fabricacion del gabinete, con el fin de evitar problemas de corrosion y asegurar la integridad
estructural del disefio.
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En el caso de que se utilice pintura como medio de proteccidn frente a la corrosion, se controlara su
aspecto, espesor y adherencia a los equipos. El aspecto serd homogéneo, sin descuelgues o zonas
sin pintar. El espesor y adherencia de la capa de pintura se comprobard conforme a NORMAS
IRAM, UNE, DIN O ASTM.

El frente del CMV debera estar perforado en coincidencia con la posicién de los pixeles de los
digitos y las areas graficas para asegurar la visibilidad del mensaje. Los agujeros de las placas de
aluminio deberan estar selladas en la parte interior para evitar el ingreso de polvo y suciedad.

El material empleado debera ser policarbonato transparente con un espesor minimo de 2mm de
espesor. El Policarbonato debera ser sometido a un proceso anti reflectante y de estabilizacion de
rayos UV. Este proceso otorga una resistencia mecanica de alto rendimiento.

Para garantizar un alto nivel de seguridad, si el policarbonato se rompiera, este no debera
fragmentarse.

Se debera evitar la formacion de condensaciones en la pantalla de policarbonato.

El policarbonato a utilizar como pantalla frontal debera resistir la radiacion ultravioleta, con el fin
de tener una durabilidad adecuada.

Debera contar con una CPU que realice toda la gestion de funcionamiento, controlar todos los
periféricos y manejar la comunicacion con el CMV. Deberé contar con una memoria interna no
volatil para el almacenamiento de los datos de configuracion y mensajes. Dicha CPU debera estar
contenida en un Gnico modulo, que deberd ser facilmente intercambiable para tareas de
mantenimiento. No se admitira el uso de PC INDUSTRIALES intermedias para el control de los
LEDS vy las funcionalidades requeridas en el presente PET.

El FIRMWARE del CMV debera estar alojado en una memoria no volatil y deberd poder ser
actualizado mediante los medios de comunicacion locales (RED o SERIAL). En ningln caso se
admitira que el FIRMWARE se ejecute en sistemas operativos como WINDOWS o LINUX.

Debera contar con puertos RS232, RS485 y Ethernet para su comunicacion.
El protocolo de datos debera ser abierto y provisto al momento de la entrega.

Los leds utilizados deberan ser de primera marca internacional, de tecnologia AlinGaP para los leds
amarillos y rojos, y InGaN para los azules y verdes. La vida util de los leds debera ser mayor a
1.00.0000 de horas, presentando una perdida de rendimiento de no més del 30% para las primeras
100.000 horas de uso (Test: uso constante, 20mA, 55°C). Junto con la documentacion técnica se
deberan entregar las hojas de datos originales del fabricante de cada uno de los tipos de LEDs
utilizados.
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Para asegurar la vida util de los LEDS, la alimentacion de los diodos nunca debera superar los
valores tipicos especificados por el fabricante en sus hojas de datos. El proveedor debera entregar
la documentacion respecto de los LEDS utilizados y las medidas eléctricas y Opticas que prueben
fehacientemente las prestaciones y calidades usadas.

Los modulos internos de LEDS de cada caracter o panel parcial, deben contener de manera
integrada: la plaqueta con el circuito impreso, los LEDS soldados con la angularidad
correspondiente a la clase solicitada (Clase B4 o B6 segun corresponda de la NORMA IRAM
62966) y el panel frontal con las viseras de contraste. Dichos mddulos con sus 3 componentes deben
conformar una sola pieza, la que deberé ser fcilmente intercambiable para tareas de mantenimiento.

Se requiere que los LEDS a utilizar para el armado de las placas sean mediante el procedimiento de
montaje THROUGH HOLE. No se aceptaran placas con LEDS de montaje superficial (SMD).

Los LEDS deberan controlarse de manera individual mediante el esquema de control de corriente.
No se permitird que sean controlados mediante el sistema de multiplexado. El proveedor debera
demostrar que el CMV propuesto cuenta con esta tecnologia.

El control de la luminancia debera ser de tres tipos diferentes:

1. Automatico: cada CMV debera estar equipado con sensores fotoeléctricos, de modo de detectar
la luz del medio ambiente durante 24 horas. Sobre la base de la deteccion de los sensores, el sistema
debera funcionar automéaticamente y proporcionara hasta 255 diferentes niveles de luminancia, de
acuerdo con las condiciones de luz del entorno.

2. Manual: desde el Centro de Control
3. Manual: en el sitio por medio de un ordenador para tareas de mantenimiento
ESTRUCTURA SOPORTE

Se debera proveer la construccion y montaje de una estructura metalica para permitir la instalacion
del Cartel de Mensaje Variable.

Dicha estructura debera ser de tipo Banderola.

Las caracteristicas técnicas a cumplir por dicha estructura deberan ser de acuerdo a lo indicado en
el " Articulo 9. Estructura soporte para Camaras y sensores”.

ALIMENTACION ELECTRICA

El CONTRATISTA deberd determinar la mejor opcion de alimentacion de acuerdo a las
caracteristicas y disponibilidad técnica de la zona de emplazamiento del cartel.
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Podra optar por la contratacion de un nuevo servicio, con un transformador dedicado, o por la
conexion al tendido eléctrico existente en la estacion.

Las caracteristicas técnicas a cumplir, en cualquiera de los dos casos, deberan ser las indicadas en
el “Articulo 7. Tendido Eléctrico”.

INFRAESTRUCTURA DE RED DE DATOS

El OFERENTE debera evaluar y proponer la tecnologia a ser utilizada en la infraestructura de la
red de datos entre los dispositivos, entre dispositivos y gabinetes o nodos, y entre estos ultimos y la
oficina de control.

La tecnologia a utilizar debera asegurar la transmision de datos en forma continua y bajo cualquier
circunstancia de operatividad.

EQUIPOS DE RED

El proveedor debera incluir todos los equipos de red necesarios para la completa comunicacion de
todos los dispositivos, incluyendo los puestos de operacion en la oficina de control de la balanza.

Dichos equipos deberan ser de uso industrial, no aceptandose la utilizacion de equipos hogarefios,
por mas que fueran a ser instalados en el interior.

PROTOCOLOS DE DATOS

El OFERENTE debera garantizar que los protocolos de datos de los sistemas instalados seran
provistos a la DNV para permitir su futura integracion.

No se admitiran sistemas cerrados que no permitan la interaccion con software de terceros de nivel
superior.

SOFTWARE DE APLICACION

El CONTRATISTA debera proveer, configurar y poner en operacion, una aplicacién de software
para el manejo de los carteles de mensaje variable.

El software debera estar disefiado como para permitir la comunicacion con los CMV mediante
cualquier vinculo gque se disponga para las comunicaciones, fibra optica; Ethernet; comunicaciones
inalambricas; etc.

El sistema deberad ser capaz de administrar maltiples CMV en forma simultanea y permitir la
incorporacion de nuevos CMV.

El CMV debera contemplar el autodiagndstico permanente para poder reportar condiciones de fallas
mediante el software.
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Las fallas o situaciones minimas a reportar deberan ser las siguientes:

e Puerta abierta

e Exceso de temperatura

e Error en estructura de texto activo

e Error interno del hardware

e Error en memoria

e Falla de ventilacion

e Cantidad y ubicacidn de leds en falla.

A continuacion, se enumeran las caracteristicas funcionales principales del software:

e El software debera ser de tipo multi-usuario. Debera permitir la creacion de distintos grupos de
usuarios con distintos niveles de acceso y operacion.

e Los usuarios deberan poder operar en forma simultanea, y su acceso debera estar protegido con
contrasefia.

e Debera contener una vista en la que muestren los CMV sobre un mapa real de la zona en la que
se encuentran, indicando el estado actual de funcionamiento de cada uno y el mensaje mostrado.

e Debera contener un panel de alarmas que muestre las principales fallas de los sistemas.

e Debe ser capaz de manejar, en forma simultanea, distintas configuraciones CMV, como asi
también la incorporacion de nuevas configuraciones.

e Debera contener una interfaz grafica que permita la generacion y el almacenamiento de los
distintos mensajes para cada configuracion de CMV.

e Los distintos mensajes deberan poder ser almacenados en sectores diferenciados de forma de
poder definir los niveles de acceso a cada uno segun los niveles de usuarios del sistema.

e Debera permitir la creacion de secuencias de mensajes.

e Lapublicacion de los mensajes se debera realizar mediante un calendario en el que se especifiquen
los mensajes a publicar en cada momento del dia. Se deberan poder definir distintas prioridades de
publicacién, segun la importancia del mensaje a mostrar.

e Debera permitir la actualizacion de Firmware de los PVM.

e Debera permitir la generacion de reportes del historial de publicaciones.
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SOFTWARE DE MANTENIMIENTO

Con cada panel se debera entregar el software de mantenimiento, para instalar en una computadora
portatil.

Dicho software debera:

e Permitir escribir textos y graficos

e Permitir la configuracion general del CMV (red, protocolos de datos, etc.)
e Permitir realizar tareas de mantenimiento, actualizaciones de Firmware

e Permitir correr los procesos de diagnostico y realizar reportes de fallas.

e Este software debera permitir la conexion de una computadora al puerto de mantenimiento y

utilizando los programas de prueba permita o genere reportes de estado.

El contratista debera proveer e instalar un sistema de deteccion de circulacion indebida sobre los
dos carriles de la calzada central por medio de la captura de imégenes y lectura de patentes de
aquellos vehiculos que no hayan ingresado a la estacion de control de cargas y dimensiones.

Las camaras ofrecidas para este sistema deben ser disefiadas para el uso en deteccion de transito
vehicular.

No se admitiran camaras de uso general, como por ejemplo de CCTV.
DETECCION DE VEHICULOS

El sistema debe detectar todos los vehiculos que pasan por la carretera, en cualquier posicion sobre
la calzada.

El sistema debe detectar los dos (2) carriles de circulacion.

Debe leer las placas usando un algoritmo de procesamiento de imagenes, comunmente llamado LPR
(reconocimiento de placas).

Debe detectar vehiculos que viajan a velocidades que van desde 10 km/h - 120 km/h.
CAMARA Y SET DE ILUMINACION

Las imagenes capturadas deben ser color durante el dia y en blanco y negro durante la noche o en
periodos de poca luz, estos cambios deben reconocerse automéaticamente o configurarse por tiempo
horario en la cdmara;
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Sera favorablemente ponderado que la imagen captada permita visualizar el vehiculo completo.

Sera favorablemente ponderado que la tecnologia utilizada para la generacién de la imagen sea la
de “mosaico de foto”, por medio de la cual, la imagen generada es el resultado de la composicién
de varias fotos tomadas con distinto tiempo de exposicion, permitiendo ver claramente todas las
partes del vehiculo (las partes oscuras y las claras, las reflectantes y las no reflectantes) aun durante
la noche.

Debe capturar la placa del vehiculo y otras caracteristicas del vehiculo en la misma imagen,
permitiendo que la placa se relacione con otras caracteristicas, como la marca y el modelo del
vehiculo y otros signos distintivos.

Tanto las placas reflectantes como las no reflectantes deben poder capturarse para que el vehiculo
pueda leerse y verse en la misma imagen.

Tanto las placas del estdndar Mercosur como las placas del estdndar argentino anterior y las de
paises limitrofes deben ser detectadas vy leidas.

Debe operar de noche con iluminacién infrarroja, para no deslumbrar al conductor y, ademas, no
denunciar la ubicacion fisica donde se realiza la recopilacion de imagenes. La iluminacién se puede
integrar en la cdAmara o en el conjunto externo, siempre que se garantice la eficacia de captura y
lectura de las placas.

La iluminacion infrarroja debe permitir capturar imégenes a distancias de al menos 20 metros.

Debe contar con configuracion automatica de tiempo de exposicion y ganancia, que se pueda ajustar
por noche y dia, o por hora.

Para su calibracion, debe permitir la visualizacion de las imagenes capturadas en tiempo real y la
visualizaciodn de los Gltimos pasos vehiculares para poder verificar el resultado de la configuracién
aplicada.

La camara debe tener un sensor de imagen de obturador global (GS) de 1/ 2.5 "o mas grande con
tecnologia CMOS o CCD, para tener una buena sensibilidad a la luz para que sea posible ver placas
reflectantes y especialmente no reflectantes, asi como las otras caracteristicas del vehiculo por la
noche.

Debe utilizar tecnologia de obturacién global, la cual es fundamental para que las imagenes no
presenten distorsiones debido a las altas velocidades de los vehiculos.

La camara debe tener una resolucion efectiva de 1600 x 1200 o 1920x1080 u otra superior a 2MP.

La camara debe tener una lente varifocal con zoom y enfoque con un rango de distancia focal de al
menos 13 a 32 mm y control automatico del iris tipo P-Iris 0 DC-Iris. Tambiéen se aceptaran lentes
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motorizados con rangos de longitud focal mas largos, siempre que cubran todo el rango de 13 a 32
mm, para permitir el ajuste del equipo en ubicaciones de instalacion con diferentes caracteristicas.

Debe admitir compresion de video H.265 o MJPEG.

Debe permitir que los eventos se almacenen en una tarjeta de memoria SD, con una capacidad de
almacenamiento de al menos 128 GB.

Debe tener 2 interfaces de red Ethernet;
Debe tener al menos 2 salidas y 2 entradas de alarma.

Debe tener soporte para la fijacion en postes, tubos o paredes; permitir su orientacion en diferentes
posiciones.

Debe funcionar en un rango de temperatura de -10 ° a 70 ° C y una humedad de 10% a 90%;

La cdmara ofrecida debe ser técnicamente compatible y debe estar integrada con los otros sistemas
ofrecidos al momento del montaje.

El disefio y componentes utilizados, tanto externos (Gabinete, soportes) como internos (equipos,
cableados, etc.) deberan estar disefiados para el uso en condiciones adversas de funcionamiento,
con una prevision de vida util de 10 afios.

El CONTRATISTA debera presentar los planos de disefio del gabinete propuesto, asi como su

montaje, para su aprobacién por parte de la inspeccion.

El CONTRATISTA deberéa proveer e instalar un sistema de informacion al conductor por medio de
una sefial vertical lateral, formada por la combinacion de un cartel de mensaje variable y un cartel
fijo.

El sistema debera poder mostrar al conductor la patente del vehiculo que conduce al momento de
traspasar por la calzada central, la zona de balanzas, constituyendo una evasion.

El sistema debera tener la inteligencia necesaria para que el mensaje sea mostrado solo al vehiculo
correspondiente, y de forma clara.

El cartel debera estar compuesto por un sector fijo, en chapa, y un sector variable, por medio de un
cartel de mensajeria variable a leds.

CARTEL DE MENSAJE VARIABLE
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El cartel de mensaje variable (CMV) debera ser fabricado para uso en sefializacion de trafico. No
se aceptaran carteles para uso publicitario o similar.

El cartel deberd estar compuesto, por una matriz continua monocromatica, de leds de color amarillo
(ambar), de al menos 120x16 pixeles con una paso o pitch de 15mm, lo que da un area activa de
240mm de alto por 1800 mm de ancho.

En esta matriz continua se deberan mostrar los caracteres de las patentes, utilizando toda su area
activa.

Imagen de cartel de mensaje variable:

-
.
.
-
+
+
-
.
*

-
-
.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

El acceso de los cables para comunicaciones y alimentacidn debera ser por la cara inferior.
El gabinete debera ser de Aluminio con pintura epoxi poliéster para el panel frontal.

La estructura interna debera ser de acero galvanizado en caliente.

El anclaje de los CMV a las estructuras se realizara por medio de dos pernos roscados a la estructura
interna, de cada lateral del CMV.

Los CMV deben estar disefiados de modo de asegurar la correcta transferencia de todas las fuerzas
dindmicas y estaticas a las estructuras de fijacion y montaje. Por tal motivo, las prestaciones
estructurales, cargas y deformaciones, debe cumplir segun lo especificado en el punto 8.3.2.2 de la
NORMA IRAM 62966.

Los CMV deben tener un alto grado de modularidad. Los componentes internos y sus anclajes deben
estar disefiados para poder reemplazarse de forma segura, rapida y sencilla.

Los acabados de las superficies no deben producir reflexiones especulares que puedan distraer a los
automovilistas.
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Los agujeros de las placas de aluminio deberan estar selladas en la parte interior para evitar que
pase polvo y suciedad.

La cara frontal del CMV debera ser de color negro mate minimizando la produccion de reflejos que
puedan distraer al automovilista.

Con el objeto de minimizar el efecto de acumulacion de suciedades, hielo, etc., no se aceptaran
CMV con protuberancias y molduras. Los mismos deben ser totalmente lisos.

Las puertas y ventanas deberan estar dotadas de una junta perimetral de neopreno para asegurar la
estanqueidad.

Los materiales usados para el gabinete y los paneles frontales deben ser resistentes a la corrosion
de acuerdo con 5.3.5 de la norma EN 12899-1:2001, segln lo especificado en el punto 6 de la
NORMA IRAM 62966. La estructura interna del CMV debe ser de acero galvanizado y el
revestimiento externo de aluminio.

El gabinete del CMV constituye el cerramiento en el que se alojan los diferentes elementos,
dispositivos y aparatos componentes del CMV. Por lo tanto, deberd tener las dimensiones
suficientes para que todos estos elementos puedan ser manipulados facilmente en las operaciones
de mantenimiento normal y, ademas, estar provista de las puertas necesarias para que pueda
efectuarse con facilidad la sustitucion de componentes y/o su manipulacion.

El gabinete es el componente envolvente que proporciona proteccion a los componentes del CMV
ante los agentes atmosféricos, impactos causados por pequefias piedras u objetos que pueden ser
despedidos por los automoéviles y ante el vandalismo. Por ello, debera tener una resistencia mecanica
suficiente y proporcionar un grado adecuado de proteccién contra la entrada de materiales desde el
exterior (estanqueidad). Ademas, estas caracteristicas deberan cumplirse a lo largo de toda la vida
atil de servicio del CMV (requisito de durabilidad). La vida dtil de servicio del CMV debera ser al
menos de 10 afos, excepto para los componentes normalizados que tengan una vida de servicio
prefijada en otras normas o las partes sometidas al desgaste por uso.

El gabinete debera proporcionar proteccion a los usuarios y personal de servicio frente a posibles
descargas eléctricas, disponiendo de las medidas adecuadas de aislamiento y seguridad.

Las partes laterales del gabinete deberan ser lisas y que no sobresalgan bisagras, cierres, etc.
Ademas, el acabado superficial sera tal que no suponga un riesgo para los usuarios debido a la
reflexion o difusion de la luz.

El gabinete deberd ser construido con los materiales apropiados para su uso en elementos
estructurales y serd dimensionalmente estable y rigida a la torsion (esto ultimo deberd ser
comprobado tanto aislada como conjuntamente con los elementos de sustentacion).
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El gabinete dispondréa de los suficientes elementos de rigidez en su estructura con el fin de evitar su
alabeo y deformacion durante el transporte, montaje y manipulacion posterior, de manera que una
vez instaladas no se superen las tolerancias dimensionales establecidas.

Deberan considerarse las acciones constantes de peso propio del gabinete, las cargas permanentes
correspondientes al peso de los aparatos y equipos situados en su interior y eventualmente las
sobrecargas de uso.

Se deberan tener en cuenta la presion dinamica del viento y las tensiones ocasionadas por las
variaciones térmicas.

Deberé prestarse especial atencion a las puertas de acceso, a sus marcos, a las toberas (en caso de
existir) y otros elementos anélogos, cuya calidad ser& la misma que la del resto del gabinete.

Por otro lado, en lo referente a los elementos de sustentacion y anclaje sobre los que se instala el
CMV, se deberan tener en cuenta, a efectos de sobrecargas de calculo, que deberan ser visitables.

Se dan a continuacion una serie de requisitos generales que se deben tener en cuenta en el disefio y
fabricacion del gabinete, con el fin de evitar problemas de corrosion y asegurar la integridad
estructural del disefio:

En el caso de que se utilice pintura como medio de proteccion frente a la corrosién, se controlara su
aspecto, espesor y adherencia a los equipos. El aspecto serd homogéneo, sin descuelgues o zonas
sin pintar. El espesor y adherencia de la capa de pintura se comprobara conforme a NORMAS
IRAM, UNE, DIN O ASTM.

El frente del CMV debera estar perforado en coincidencia con la posicién de los pixeles de los
digitos y las areas graficas para asegurar la visibilidad del mensaje. Los agujeros de las placas de
aluminio deberan estar selladas en la parte interior para evitar el ingreso de polvo y suciedad.

El material empleado debera ser policarbonato transparente con un espesor minimo de 2mm de
espesor. El Policarbonato debera ser sometido a un proceso anti reflectante y de estabilizacion de
rayos UV. Este proceso otorga una resistencia mecanica de alto rendimiento.

Para garantizar un alto nivel de seguridad, si el policarbonato se rompiera, este no debera
fragmentarse.

Se debera evitar la formacion de condensaciones en la pantalla de policarbonato.

El policarbonato a utilizar como pantalla frontal debera resistir la radiacion ultravioleta, con el fin
de tener una durabilidad adecuada.

Debera contar con una CPU que realice toda la gestion de funcionamiento, controlar todos los
periféricos y manejar la comunicacion con el CMV. Debera contar con una memoria interna no
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volatil para el almacenamiento de los datos de configuracion y mensajes. Dicha CPU debera estar
contenida en un dnico modulo, que deberd ser facilmente intercambiable para tareas de
mantenimiento. No se admitira el uso de PC INDUSTRIALES intermedias para el control de los
LEDS vy las funcionalidades requeridas en el presente PET.

El FIRMWARE del CMV debera estar alojado en una memoria no volatil y deberd poder ser
actualizado mediante los medios de comunicacion locales (RED o SERIAL). En ningun caso se
admitird que el FIRMWARE se ejecute en sistemas operativos como WINDOWS o LINUX.

Deberéa contar con puertos RS232, RS485 y Ethernet para su comunicacion.
El protocolo de datos deberé ser abierto y provisto al momento de la entrega.

Los leds utilizados deberan ser de primera marca internacional, de tecnologia AlInGaP. La vida util
de los leds debera ser mayor a 1.000.000 de horas, presentando una pérdida de rendimiento de no
maés del 30% para las primeras 100.000 horas de uso (Test: uso constante, 20mA, 55°C). Junto con
la documentacion técnica se deberan entregar las hojas de datos originales del fabricante de cada
uno de los tipos de LEDs utilizados.

Para asegurar la vida util de los LEDS, la alimentacion de los diodos nunca debera superar los
valores tipicos especificados por el fabricante en sus hojas de datos. El proveedor debera entregar
la documentacion respecto de los LEDS utilizados y las medidas eléctricas y dpticas que prueben
fehacientemente las prestaciones y calidades usadas.

Los modulos internos de LEDS de cada caracter o panel parcial, deben contener de manera
integrada: la plaqueta con el circuito impreso y los LEDS soldados con la angularidad
correspondiente a la clase solicitada (Clase B6 de la NORMA IRAM 62966). El panel frontal debe
integrar las viseras de contraste. Dichos mddulos con sus 3 componentes deben conformar una sola
pieza, la que deberéd ser facilmente intercambiable para tareas de mantenimiento.

Se requiere que los LEDS a utilizar para el armado de las placas sean mediante el procedimiento de
montaje THROUGH HOLE. No se aceptaran placas con LEDS de montaje superficial (SMD).

Los LEDS deberan controlarse de manera individual mediante el esquema de control de corriente.
No se permitira que sean controlados mediante el sistema de multiplexado. El proveedor debera
demostrar que el CMV propuesto cuenta con esta tecnologia.

El control de la luminancia deberéa ser de tres tipos diferentes:

1. Automatico: cada CMV debera estar equipado con sensores fotoeléctricos, de modo de
detectar la luz del medio ambiente durante 24 horas. Sobre la base de la deteccion de los
sensores, el sistema debera funcionar automaticamente y proporcionara hasta 255 diferentes
niveles de luminancia, de acuerdo con las condiciones de luz del entorno.
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2. Manual: desde el Centro de Control

3. Manual: en el sitio por medio de un ordenador para tareas de mantenimiento
La alimentacion debera ser de 220 VAC +/-10% - 50Hz +/-5%
REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Estos requerimientos se basan en las NORMA IRAM 62966 “Senales verticales de transito Carteles
de mensaje variable” (publicada el 07/07/2014), dicha norma fue elaborada por la comisioén de
carteles de mensajes variables integrada por profesionales de IRAM, autopistas, organismos de
control, gobierno de la ciudad de buenos aires, direccion de vialidad y fabricantes de carteles del
rubro. La NORMA IRAM 62966 esta basada en la norma EN 12966 del afio 2006 (segin NORMA
IRAM 62966 Anexo H, informativo):

e Area activa sector monocromatico: 1.440mm x 600mm
e Clasificacion segun EN 12966 / IRAM 62966:
o Luminancia: L3
o Contraste: R3
o Color: C1, C2
o Angularidad: B6 horizontal 30°(+15°, -15°) vertical 10° (0°, -10°)
o Temperatura T1 y T2 (-10°/+50°)
o Proteccidn: P2 (IP55)
o Grado de contaminacion D2
ESTRUCTURA SOPORTE

Se debera proveer la construccion y montaje de una estructura metalica para permitir la instalacion
del Cartel de Mensaje Variable.

Dicha estructura debera ser de tipo Banderola.

Las caracteristicas técnicas a cumplir por dicha estructura deberan ser de acuerdo a lo indicado en
el " Articulo 9. Estructura soporte para Camaras y sensores”.

ALIMENTACION ELECTRICA

El CONTRATISTA deberd determinar la mejor opcion de alimentacién de acuerdo a las
caracteristicas y disponibilidad técnica de la zona de emplazamiento del cartel.
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Podra optar por la contratacion de un nuevo servicio, con un transformador dedicado, o por la
conexion al tendido eléctrico existente en la estacion.

Las caracteristicas técnicas a cumplir, en cualquiera de los dos casos, deberan ser las indicadas en
el “Articulo 7. Tendido Eléctrico”.

INFRAESTRUCTURA DE RED DE DATOS

El OFERENTE debera evaluar y proponer la tecnologia a ser utilizada en la infraestructura de la
red de datos entre los dispositivos, entre dispositivos y gabinetes o nodos, y entre estos ultimos y la
oficina de control.

La tecnologia a utilizar debera asegurar la transmision de datos en forma continua y bajo cualquier
circunstancia de operatividad.

EQUIPOS DE RED

El proveedor debera incluir todos los equipos de red necesarios para la completa comunicacion de
todos los dispositivos, incluyendo los puestos de operacion en la oficina de control de la balanza.

Dichos equipos deberan ser de uso industrial, no aceptandose la utilizacion de equipos hogarefios,
por mas que fueran a ser instalados en el interior.

PROTOCOLOS DE DATOS

El OFERENTE debera garantizar que los protocolos de datos de los sistemas instalados seran
provistos a la DNV para permitir su futura integracion.

No se admitiran sistemas cerrados que no permitan la interaccion con software de terceros de nivel
superior.

SOFTWARE DE APLICACION

El CONTRATISTA debera proveer, configurar y poner en operacién, una aplicacion de software
para el manejo de los carteles de mensaje variable.

El software debera estar disefiado como para permitir la comunicacion con los CMV mediante
cualquier vinculo que se disponga para las comunicaciones, fibra optica; Ethernet; comunicaciones
inalambricas; etc.

El sistema deberad ser capaz de administrar maltiples CMV en forma simultanea y permitir la
incorporacion de nuevos CMV.

El CMV debera contemplar el autodiagndstico permanente para poder reportar condiciones de fallas
mediante el software.
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Las fallas o situaciones minimas a reportar deberan ser las siguientes:

e Puerta abierta

e Exceso de temperatura

e Error en estructura de texto activo

e Error interno del hardware

e Error en memoria

e Falla de ventilacion

e Cantidad y ubicacidn de leds en falla.

A continuacion, se enumeran las caracteristicas funcionales principales del software:

e El software debera ser de tipo multi-usuario. Debera permitir la creacion de distintos grupos de
usuarios con distintos niveles de acceso y operacion.

e Los usuarios deberan poder operar en forma simultanea, y su acceso debera estar protegido con
contrasefia.

e Debera contener una vista en la que muestren los CMV sobre un mapa real de la zona en la que
se encuentran, indicando el estado actual de funcionamiento de cada uno y el mensaje mostrado.

e Debera contener un panel de alarmas que muestre las principales fallas de los sistemas.

e Debe ser capaz de manejar, en forma simultanea, distintas configuraciones CMV, como asi
también la incorporacion de nuevas configuraciones.

e Debera contener una interfaz grafica que permita la generacion y el almacenamiento de los
distintos mensajes para cada configuracion de CMV.

e Los distintos mensajes deberan poder ser almacenados en sectores diferenciados de forma de
poder definir los niveles de acceso a cada uno segun los niveles de usuarios del sistema.

e Debera permitir la creacion de secuencias de mensajes.

e Lapublicacion de los mensajes se debera realizar mediante un calendario en el que se especifiquen
los mensajes a publicar en cada momento del dia. Se deberan poder definir distintas prioridades de
publicacién, segun la importancia del mensaje a mostrar.

e Debera permitir la actualizacion de Firmware de los PVM.

e Debera permitir la generacion de reportes del historial de publicaciones.
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SOFTWARE DE MANTENIMIENTO

Con cada panel se debera entregar el software de mantenimiento, para instalar en una computadora
portatil.

Dicho software debera:

e Permitir escribir textos y graficos

e Permitir la configuracion general del CMV (red, protocolos de datos, etc.)
e Permitir realizar tareas de mantenimiento, actualizaciones de Firmware

e Permitir correr los procesos de diagnostico y realizar reportes de fallas.

e Este software debera permitir la conexion de una computadora al puerto de mantenimiento y
utilizando los programas de prueba permita o genere reportes de estado.

NORMATIVA
Los carteles deberan contar con certificacion de norma IRAM 62966 0 EN12966.

El OFERENTE debera presentar con la oferta el certificado de cumplimiento de alguna de ellas
(IRAM 62966 0 EN12966).

CARTEL DE MENSAJERIA FIUA

El CONTRATISTA debera proveer e instalar el cartel de mensaje variable en una estructura
formada por los soportes y un cartel de chapa de mensajeria fija que lo contenga.

Dicho cartel sera de hasta 2m?2.

Debera ser construido en chapa de Acero Galvanizado de 2 mm de espesor — Norma Iram-las U
500-214:2002 - Recubrimiento Z275.

Las esquinas deberan ser redondeadas con un radio de curvatura de 6 cm. Estaran libres de toda
oxidacién, pintura, rayadura, sopladura o cualquier otra imperfeccidn que pueda afectar la superficie
lisa de ambas caras; los cantos deberan estar perfectamente terminados, sin ningun tipo de rebabas.

Las sefiales se confeccionaran con laminas retrorreflectoras de Alta Intensidad Prismatico que
cumplan con la Norma Iram 3952:2017 — Tabla 4. Las laminas empleadas deberan contar con el
sello IRAM.

La CONTRATISTA deberéa presentar Certificado oficial emitido por el IRAM, que abarque a los
productos utilizados, de cumplimiento de las Norma IRAM N° 3952:2017. Se requiere el sistema
de calificacion nivel “Sello IRAM de Conformidad con Norma IRAM” (Reglamento del IRAM
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DC/PA 001 — Rev. 4). Este Certificado debera ser presentado previamente a su confeccion a la

Inspeccidon de la DNV para su autorizacion.
ARTICULO 14. PM 2. GABINETE Y TABLERO DE CONEXIONES

Todo el equipamiento, borneras de conexién, fuentes, protecciones, etc., deberan estar alojados en
gabinetes metalicos aptos para intemperie. La construccién y ubicacion de dicho gabinete sera de
tal forma de disminuir al maximo posibles acciones vandalicas que provoquen que el sistema salga
de funcionamiento.

Las caracteristicas técnicas a cumplir son las indicadas en el " Articulo 6. Gabinete y Tablero de

Conexiones”.
ARTICULO 15. PM 2. TENDIDO ELECTRICO

El contratista deberé realizar el tendido eléctrico desde el sector de servidores hasta el PM y cada
uno de sus puntos de toma de energia, siguiendo las directivas que se indican a continuacion.

Las caracteristicas técnicas a cumplir son las indicadas en el " Articulo 7. Tendido Eléctrico”
ARTICULO 16. PM 2. INFRAESTRUCTURA DE RED DE DATOS

La vinculacion de datos entre el PM y el sector de servidores debera ser por Fibra Optica.

Las tareas necesarias a desarrollar para este propo6sito y las caracteristicas técnicas son las indicadas
en el " Articulo 8. Infraestructura de red”.

ARTICULO 17. PM 2. ESTRUCTURA SOPORTE PARA CAMARAS.

Se debera proveer la construccion y montaje de una estructura metélica para permitir la instalacion
de la/s camara/s.

Las caracteristicas técnicas a cumplir son las indicadas en el " Articulo 9. Estructura soporte para

Cémaras y sensores.
ARTICULO 18. PM2. HARDWARE Y SOFTWARE DE PROCESAMIENTO

El sistema de control debera contar con el médulo de software necesario para realizar todos los
controles funcionales del sistema y permitir a la DNV obtener las imagenes y datos necesarios para
poder confeccionar las actas de infraccion de acuerdo a la normativa vigente.
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Este software debe correr en una CPU local, de modo de permitir la continuidad de funcionamiento
a pesar de posibles interrupciones o desconexiones en el servidor central.

El sistema propuesto debera ser de primera marca internacional, no aceptdndose prototipos o
adaptaciones de sistemas producidos para otra funcion

Los componentes del sistema deberan tener antigiedad comprobable en el uso bajo requisitos de
Vialidades o Departamentos Nacionales de Transito de Argentina o paises miembros de la OIML.
(Organizacion Internacional de Metrologia Legal) como sistemas de fiscalizacion por medio de
foto-multas.

Por tal motivo, el oferente deberd presentar con la oferta el Registro de Reconocimiento y
Aprobacion (homologacién) emitido por organismo Técnico acreditado en ese pais.

Sera favorablemente ponderado que el sistema cuente con Certificacion para uso No Metroldgico
para este fin especifico de control de evasion/fuga de estaciones de control de cargas, y que se
encuentre vigente a la fecha de publicacion del presente llamado.

SISTEMA DE MONITOREO Y CONTROL DE FALLAS AUTOMATICO

Se debera implementar un sistema de monitoreo permanente que permita detectar fallas en los
dispositivos y actuar en consecuencia, en forma automatica, de modo de mantener la operatividad
del PM el mayor tiempo posible.

Debera monitorear las conexiones de datos de los distintos dispositivos para detectar fallas.
Debera poder resetear cada dispositivo en forma automatica cuando se presenten fallas.

Deberd tener una interfaz de usuario que permita monitorear el estado de los dispositivos vy la

actividad que fue desarrollando.

El contratista debera proveer e instalar un sistema de deteccion de circulacion indebida sobre el
carril de egreso de la darsena de preseleccion hacia la ruta por medio de la captura de imagenes y
lectura de patentes de aquellos vehiculos que no hayan sido liberados del ingreso a la zona de
readecuacion de carga por no tener habilitacion para circular.

Las cAmaras ofrecidas para este sistema deben ser disefiadas para el uso en deteccién de transito
vehicular.

No se admitiran camaras de uso general, como por ejemplo de CCTV.
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DETECCION DE VEHICULOS

El sistema debe capturar las imagenes de todos los vehiculos que pasan por el carril de egreso de la
balanza por medio de una sefial de disparo externa, necesario para la correcta sincronizacion con
los otros dispositivos del PM.

Se debera proveer todo el hardware y sensores necesarios para la deteccién (disparo).
La/s camara/s debe/n detectar un (1) carril de circulacion de hasta 5m de ancho.

Debe leer las placas de patentes usando un algoritmo de procesamiento de imagenes, comunmente
Ilamado LPR (reconocimiento de placas).

Debe detectar vehiculos que viajan a velocidades que van desde 2 km/h a 60 km/h en diferentes
posiciones dentro del carril.

CAMARA Y SET DE ILUMINACION

Las imagenes capturadas deben ser color durante el dia y blanco y negro durante la noche o en
periodos de poca luz, estos cambios deben reconocerse automaticamente o configurarse por tiempo
horario en la cdmara.

Tanto las placas reflectantes como las no reflectantes deben poder capturarse.

Tanto las placas del estandar Mercosur como las placas del estandar argentino anterior y las de los
paises limitrofes deben ser detectadas y leidas.

Debe operar de noche con iluminacidn infrarroja, para no deslumbrar al conductor y, ademas, no
denunciar la ubicacion fisica donde se realiza la recopilacion de iméagenes. La iluminacién se puede
integrar en la camara o en el conjunto externo, siempre que se garantice la eficacia de captura y
lectura de las placas.

La iluminacion infrarroja debe permitir capturar imégenes a distancias de al menos 20 metros.

Debe contar con configuracion automatica de tiempo de exposicion y ganancia, que se pueda ajustar
por noche y dia, o por hora.

Debe permitir la visualizacion de las imagenes capturadas en tiempo real y la visualizacion de los
Gltimos pasos vehiculares para poder verificar el resultado de la configuracién aplicada.

La camara debe tener un sensor de imagen de obturador global (GS) de 1/ 2.5 "o més grande con
tecnologia CMOS o CCD, para tener una buena sensibilidad a la luz para que sea posible ver placas
reflectantes y especialmente no reflectantes, asi como las otras caracteristicas del vehiculo por la
noche. La tecnologia de obturaciéon global es fundamental para que las iméagenes no presenten
distorsiones debido a las altas velocidades de los vehiculos.
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La camara debe tener una resolucion efectiva de 1280 x 960 u otra superior.

La camara debe tener una lente varifocal con zoom y enfoque con un rango de distancia focal de al
menos 13 a 32 mm y control automatico del iris tipo P-Iris 0 DC-Iris. También se aceptaran lentes
motorizados con rangos de longitud focal mas largos, siempre que cubran todo el rango de 13 a 32
mm, para permitir el ajuste del equipo en ubicaciones de instalacion con diferentes caracteristicas.

Debe admitir compresion de video H.265 o MJPEG.

Debe permitir que los eventos se almacenen en una tarjeta de memoria SD, con una capacidad de
almacenamiento de al menos 128 GB.

Debe tener al menos los siguientes tipos de conexion:
e Ethernet 10/100
e Serie RS232
e Entradas TTL dépticamente aisladas
e Salidas TTL Opticamente aisladas

Debe tener soporte para la fijacion en postes, tubos o paredes; permitir su orientacién en diferentes
posiciones.

Debe funcionar en un rango de temperatura de -10 °C a 70 °C y una humedad de 10% a 90%;

La camara ofrecida debe ser técnicamente compatible y debe estar integrada con los otros sistemas

ofrecidos al momento del montaje.

El sistema debe capturar, por medio de esta cdmara, la imagen del momento de circulacion indebida
por el carril de egreso hacia la ruta en el momento que el vehiculo traspasa la sefial

semaforica del sector de la bifurcacion a la playa de regulacion de carga. En dicha imagen se debe
distinguir claramente el lateral del vehiculo y la indicacion mostrada en el semaforo, y debera estar
sincronizada con la toma de la patente delantera.

Las caracteristicas y especificaciones técnicas son las mismas que las indicadas en el " Articulo 4.

Cémara panordmica delantera/lateral”.
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El contratista debera proveer e instalar dos semaforos, con las siguientes caracteristicas.
El semaforo debe ser apto para montarse en columnas y pescantes

Debe ser del tipo leds de alta luminosidad, de 2 estados (Cruz roja para ‘Alto’ y flecha verde para
‘Siga’), de 60 cm de diametro, en gabinetes aptos para intemperie, disefiados especialmente para
este uso.

Los semaforos deben ser de doble faz, de modo de poder visualizar la sefial de ambos lados del
semaéforo.

El grado de proteccion como minimo debe ser IP53.

Debe cumplimentar con las especificaciones inherentes a la norma IRAM 2442 “Semaforo
luminoso para transito vehicular” y la norma IRAM 62968 “Semaforos LED para el control de
transito vehicular”.

Se deben utilizar unicamente sistemas Opticos a base de LED"s disefiados exclusivamente para
sefiales de transito. Las lamparas construidas con diodos emisores de luz (led) deben formar un
maodulo Unico, constituido por: placa de circuito impreso con circuito de diodos leds, fuente de
alimentacion, terminales de conexion y cuerpo de semaforo.

El encapsulado del diodo led debe estar protegido contra las radiaciones UV y debera ser incoloro.

La alimentacion nominal de las sefiales debe ser de 220V ca, con una tolerancia de +/ - 15% y una
frecuencia de 50 6 60 Hz + / - 5%.

Todos los componentes utilizados para las lamparas leds deben estar protegidos para operar
normalmente cuando la tension de alimentacion varie entre los 144Vca y los 266V ca.

La alimentacién eléctrica, a través de la salida de los mddulos de potencia de los equipos
controladores de transito, deben ser del tipo electrdnico.

La distribucion geométrica de los diodos leds debe ser matricial y debe garantizar una visibilidad
normal de la sefial, ain con un maximo de falla menor al 20% de leds apagados, para seméaforos
vehiculares.

Cualquier anomalia que ocurra en un diodo led, no debe afectar a mas del 3%, de la totalidad de los
diodos leds que conforman la lampara. La cantidad de diodos leds en serie no debe ser mayor a
cuatro (4).

Deberéa poder soportar un rango de temperatura de trabajo de -20°C a 70°C., sin perjuicio para todos
sus componentes.
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Los mddulos deben tener una vida Gtil minima de 10 afios. Todos los modulos deben cumplir todos
los pardmetros de esta especificacion durante este periodo.

Las l&mparas a leds deben cumplir con las intensidades luminosas y unidades cromaéticas
especificadas en las recomendaciones en las normas IRAM y/o en la norma UNE - EN 12368/2009:
puntos 6.3, 6.4, 6.5, 6.6 clase 2, 6.7.

La distribucion luminosa de los diodos leds que conforman la lampara debe ser uniforme. Los
colores monocromaticos emitidos por los leds para las Opticas verde, &mbar y roja deben responder
al diagrama de cromaticidad de la CIE, correspondiendo las siguientes longitudes de onda:

« Verde: entre 499 nm y 508 nm.
* Rojo: entre 616 nm y 631 nm.

La proteccion mecéanica debe ser tal que no se permita el acceso de liquidos o polvos al circuito para
evitar cortocircuitos y/o dafios por contactos accidentales. La ldmpara de leds debe satisfacer
plenamente las normas técnicas correspondientes para ser clasificada como IP55, como minimo.

El encapsulamiento de los diodos leds debe tener que ser resistente a las radiaciones ultravioletas.
Lente de policarbonato altamente duradera, resistente a la luz ultravioleta.
La ldmpara de leds se debe proteger contra las severas condiciones del ambiente externo, (lluvia,

radiacién solar, viento, vibraciones mecénicas, etc.) de manera de garantizar su perfecto

funcionamiento.

El CONTRATISTA deberéa proveer e instalar un sistema de informacion al conductor por medio de
una sefial vertical lateral, formada por la combinacion de un cartel de mensaje variable y un cartel
fijo.

El sistema debera poder mostrar al conductor la patente del vehiculo que conduce al momento de

traspasar la zona de semaforos, por el carril de egreso hacia la ruta, en instancias de infraccion por
fuga.

El sistema debera tener la inteligencia necesaria para que el mensaje sea mostrado solo al vehiculo
correspondiente, y de forma clara.

El cartel debera estar compuesto por un sector fijo, en chapa, y un sector variable, por medio de un
cartel de mensajeria variable a leds.
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Las caracteristicas técnicas de los componentes del sistema deberan cumplir con las indicadas en el
“Articulo 15. PM2. CARTEL DE AVISO AL INFRACTOR”

ARTICULO 23. PM 3. GABINETE Y TABLERO DE CONEXIONES

Todo el equipamiento, borneras de conexidn, fuentes, protecciones, etc., deberan estar alojados en
gabinetes metalicos aptos para intemperie. La construccion y ubicacion de dicho gabinete sera de
tal forma de disminuir al maximo posibles acciones vandalicas que provoquen que el sistema salga
de funcionamiento.

Las caracteristicas técnicas a cumplir son las indicadas en el " Articulo 6. Gabinete y Tablero de

Conexiones”.

ARTICULO 24. PM 3. ESTRUCTURA SOPORTE PARA CAMARA Y SEMAFOROS.

Se debera proveer la construccion y montaje de una estructura metalica para permitir la instalacion
de la camara indicada en el presente PM como “Camaras LPR”.

Las caracteristicas técnicas a cumplir son las indicadas en el " Articulo 9. Estructura soporte para
Cémaras y sensores”, con la salvedad de que esta estructura debera ser de tipo doble pescante, para

permitir la correcta ubicacion de los semaforos sobre cada carril.
ARTICULO 25. PM 3. ESTRUCTURA SOPORTE PARA CAMARA PANORAMICA.

Se debera proveer la construccion y montaje de una estructura metalica para permitir la instalacion
de la camara panordmica indicada en el presente PM como “Camara panoramica
trasera/lateral/semaforo”.

Las caracteristicas técnicas a cumplir son las indicadas en el " Articulo 9. Estructura soporte para

Cémaras y sensores”, pero con la salvedad de que no deberd ser de tipo banderola sino recta.
ARTICULO 26. PM 3. TENDIDO ELECTRICO

El contratista debera realizar el tendido eléctrico desde el sector de servidores hasta al PM y cada
uno de sus puntos de toma de energia, siguiendo las directivas que se indican a continuacion.

Las caracteristicas técnicas a cumplir son las indicadas en el " Articulo 7. Tendido Eléctrico”
ARTICULO 27. PM 3. INFRAESTRUCTURA DE RED DE DATOS
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La vinculacién de datos entre el PM (sector seméaforos) y el sector de servidores debera ser por Fibra
Optica. La vinculacion entre el sector de seméaforos y la cAmara panoramica podra ser por otro
medio, como Ethernet, si las distancias lo permiten.

Las tareas necesarias a desarrollar para este propdsito y las caracteristicas técnicas son las indicadas

en el " Articulo 8. Infraestructura de red”.

El sistema de control deberd contar con el modulo de software necesario para realizar todos los
controles funcionales del sistema y permitir a la DNV obtener las imagenes e informaciones
necesarias para confeccionar las actas de infraccion de acuerdo a la normativa vigente. Este software
debe correr en una CPU local, de modo de permitir la continuidad de funcionamiento a pesar de
posibles interrupciones o desconexiones en el servidor central.

El equipamiento y software propuesto deberan ser de primera marca internacional, no aceptandose
prototipos o adaptaciones de sistemas producidos para otra funcion.

Los componentes del sistema deberéan tener antigliedad comprobable en el uso bajo requisitos de
Vialidades o Departamentos Nacionales de Transito de Argentina o paises miembros de la OIML.
(Organizacion Internacional de Metrologia Legal) como sistemas de fiscalizacion por medio de
foto-multas.

Por tal motivo, el oferente deberd presentar el Registro de Reconocimiento y Aprobacion
(homologacidn) emitido por organismo Técnico acreditado en ese pais.

Sera favorablemente ponderado que el sistema cuente con Certificacion para uso No Metroldgico
para este fin especifico de control de evasién/fuga de estaciones de control de cargas, y que se
encuentre vigente a la fecha de publicacion del presente Ilamado.

SISTEMA DE MONITOREO Y CONTROL DE FALLAS AUTOMATICO

Se debera implementar un sistema de monitoreo permanente que permita detectar fallas en los
dispositivos y actuar en consecuencia, en forma automatica, de modo de mantener la operatividad
del PM el mayor tiempo posible.

Deberd monitorear las conexiones de datos de los distintos dispositivos para detectar fallas.
Deberéa poder resetear cada dispositivo en forma automatica cuando se presenten fallas.

Debera tener una interfaz de usuario que permita monitorear el estado de los dispositivos y la

actividad que fue desarrollando.
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El contratista debera proveer e instalar un sistema de deteccion de circulacion indebida sobre el
carril de egreso de la balanza hacia la ruta por medio de la captura de imagenes y lectura de patentes
de aquellos vehiculos que no hayan sido liberados del ingreso a la zona de readecuacion de carga
por no tener habilitacion para circular.

Las camaras ofrecidas para este sistema deben ser disefiadas para el uso en deteccion de transito
vehicular.

No se admitiran camaras de uso general, como por ejemplo de CCTV.
DETECCION DE VEHICULOS

El sistema debe capturar las imagenes de todos los vehiculos que pasan por el carril de egreso de la
balanza por medio de una sefial de disparo externa, necesario para la correcta sincronizacion con
los otros dispositivos del PM.

Se deberé proveer todo el hardware y sensores necesarios para la deteccion (disparo).
La/s camara/s debe/n detectar un (1) carril de circulacion de hasta 5m de ancho.

Debe leer las placas de patentes usando un algoritmo de procesamiento de imagenes, cominmente
Ilamado LPR (reconocimiento de placas).

Debe detectar vehiculos que viajan a velocidades que van desde 2 km/h a 60 km/h en diferentes
posiciones dentro del carril.

CAMARA Y SET DE ILUMINACION

Las imagenes capturadas deben ser color durante el dia y blanco y negro durante la noche o en
periodos de poca luz, estos cambios deben reconocerse automaticamente o configurarse por tiempo
horario en la cdmara.

Tanto las placas reflectantes como las no reflectantes deben poder capturarse.

Tanto las placas del estandar Mercosur como las placas del estdndar argentino anterior y las de los
paises limitrofes deben ser detectadas vy leidas.

Debe operar de noche con iluminacion infrarroja, para no deslumbrar al conductor y, ademas, no
denunciar la ubicacion fisica donde se realiza la recopilacion de imagenes. La iluminacion se puede
integrar en la cdAmara o en el conjunto externo, siempre que se garantice la eficacia de captura y
lectura de las placas.

La iluminacion infrarroja debe permitir capturar iméagenes a distancias de al menos 20 metros.
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Debe contar con configuracion automatica de tiempo de exposicion y ganancia, que se pueda ajustar
por noche y dia, o por hora.

Debe permitir la visualizacion de las imégenes capturadas en tiempo real y la visualizacion de los
ultimos pasos vehiculares para poder verificar el resultado de la configuracién aplicada.

La camara debe tener un sensor de imagen de obturador global (GS) de 1/ 2.5 "0 mas grande con
tecnologia CMOS o CCD, para tener una buena sensibilidad a la luz para que sea posible ver placas
reflectantes y especialmente no reflectantes, asi como las otras caracteristicas del vehiculo por la
noche. La tecnologia de obturacion global es fundamental para que las imagenes no presenten
distorsiones debido a las altas velocidades de los vehiculos.

La camara debe tener una resolucion efectiva de 1280 x 960 u otra superior.

La cAmara debe tener una lente varifocal con zoom y enfoque con un rango de distancia focal de al
menos 13 a 32 mm y control automatico del iris tipo P-Iris 0 DC-Iris. También se aceptaran lentes
motorizados con rangos de longitud focal mas largos, siempre que cubran todo el rango de 13 a 32
mm, para permitir el ajuste del equipo en ubicaciones de instalacién con diferentes caracteristicas.

Debe admitir compresion de video H.265 o MJPEG.

Debe permitir que los eventos se almacenen en una tarjeta de memoria SD, con una capacidad de
almacenamiento de al menos 128 GB.

Debe tener al menos los siguientes tipos de conexion:
e Ethernet 10/100
e Serie RS232
e Entradas TTL dpticamente aisladas
e Salidas TTL Opticamente aisladas

Debe tener soporte para la fijacion en postes, tubos o paredes; permitir su orientacién en diferentes
posiciones.

Debe funcionar en un rango de temperatura de -10 °C a 70 °C y una humedad de 10% a 90%;

La camara ofrecida debe ser técnicamente compatible y debe estar integrada con los otros sistemas

ofrecidos al momento del montaje.
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El sistema debe capturar, por medio de esta cAmara, la imagen del momento de circulacion indebida
por el carril de egreso de la balanza a la ruta en el momento que el vehiculo traspasa la sefial
semafdrica del sector de la bifurcacion a la playa de regulacion de carga. En dicha imagen se debe
distinguir claramente el lateral del vehiculo y la indicacién mostrada en el semaforo, y deberé estar
sincronizada con la toma de la patente delantera.

Las caracteristicas y especificaciones técnicas son las mismas que las indicadas en el " Articulo 4.

Cémara panordmica delantera/lateral”.

El seméaforo debe ser apto para montarse en columnas y pescantes

Debe ser del tipo leds de alta luminosidad, de 2 estados (Cruz roja para ‘Alto’ y flecha verde para
‘Siga’), de 60 cm de diametro, en gabinetes aptos para intemperie, disefiados especialmente para
este uso.

El grado de proteccion como minimo debe ser IP53.

Debe cumplimentar con las especificaciones inherentes a la norma IRAM 2442 “Semaforo
luminoso para transito vehicular” y la norma IRAM 62968 “Semaforos LED para el control de
transito vehicular”.

Se deben utilizar Unicamente sistemas Opticos a base de LED’s disefiados exclusivamente para
sefiales de trénsito. Las lamparas construidas con diodos emisores de luz (led) deben formar un
modulo Unico, constituido por: placa de circuito impreso con circuito de diodos leds, fuente de
alimentacion, terminales de conexion y cuerpo de semaforo.

El encapsulado del diodo led debe estar protegido contra las radiaciones UV y debera ser incoloro.

La alimentacién nominal de las sefiales debe ser de 220V ca, con una tolerancia de + / - 15% y una
frecuencia de 50 6 60 Hz + / - 5%.

Todos los componentes utilizados para las lamparas leds deben estar protegidos para operar
normalmente cuando la tension de alimentacion varie entre los 144Vca y los 266V ca.

La alimentacion eléctrica, a través de la salida de los mddulos de potencia de los equipos
controladores de transito, deben ser del tipo electrénico.

La distribucion geométrica de los diodos leds debe ser matricial y debe garantizar una visibilidad
normal de la sefial, ain con un méaximo de falla menor al 20% de leds apagados, para semaforos
vehiculares.
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Cualquier anomalia que ocurra en un diodo led, no debe afectar a mas del 3%, de la totalidad de los
diodos leds que conforman la ldmpara. La cantidad de diodos leds en serie no debe ser mayor a
cuatro (4).

Debera poder soportar un rango de temperatura de trabajo de -20°C a 70°C., sin perjuicio para todos
sus componentes.

Los mddulos deben tener una vida Gtil minima de 10 afios. Todos los modulos deben cumplir todos
los parametros de esta especificacion durante este periodo.

Las lamparas a leds deben cumplir con las intensidades luminosas y unidades cromaticas
especificadas en las recomendaciones en las normas IRAM y/o en la norma UNE - EN 12368/2009:
puntos 6.3, 6.4, 6.5, 6.6 clase 2, 6.7.

La distribucion luminosa de los diodos leds que conforman la lampara debe ser uniforme. Los
colores monocromaticos emitidos por los leds para las Opticas verde, ambar y roja deben responder
al diagrama de cromaticidad de la CIE, correspondiendo las siguientes longitudes de onda:

« Verde: entre 499 nm y 508 nm.
* Rojo: entre 616 nm y 631 nm.

La proteccion mecanica debe ser tal que no se permita el acceso de liquidos o polvos al circuito para
evitar cortocircuitos y/o dafios por contactos accidentales. La lampara de leds debe satisfacer
plenamente las normas técnicas correspondientes para ser clasificada como IP55, como minimo.

El encapsulamiento de los diodos leds debe tener que ser resistente a las radiaciones ultravioletas.
Lente de policarbonato altamente duradera, resistente a la luz ultravioleta.

La lampara de leds se debe proteger contra las severas condiciones del ambiente externo, (lluvia,
radiacion solar, viento, vibraciones mecanicas, etc.) de manera de garantizar su perfecto

funcionamiento.

El CONTRATISTA debera proveer e instalar un sistema de informacion al conductor por medio de
una sefal vertical lateral, formada por la combinacion de un cartel de mensaje variable y un cartel
fijo.

El sistema debera poder mostrar al conductor la patente del vehiculo que conduce al momento de

traspasar la zona de seméaforos, por el carril de egreso hacia la ruta, en instancias de infraccion por
fuga.
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El sistema debera tener la inteligencia necesaria para que el mensaje sea mostrado solo al vehiculo
correspondiente, y de forma clara.

El cartel debera estar compuesto por un sector fijo, en chapa, y un sector variable, por medio de un
cartel de mensajeria variable a leds.

Las caracteristicas técnicas de los componentes del sistema deberan cumplir con las indicadas en el
“Articulo 13. PM2. CARTEL DE AVISO AL INFRACTOR”

Todo el equipamiento, borneras de conexion, fuentes, protecciones, etc., deberan estar alojados en
gabinetes metalicos aptos para intemperie. La construccion y ubicacién de dicho gabinete sera de
tal forma de disminuir al maximo posibles acciones vandéalicas que provoquen que el sistema salga
de funcionamiento.

Las caracteristicas técnicas a cumplir son las indicadas en el " Articulo 6. Gabinete y Tablero de

Conexiones”.

Se debera proveer la construccion y montaje de una estructura metalica para permitir la instalacion
de la cdmara LPR y semé&foros indicados en el presente PM.

Las caracteristicas técnicas a cumplir son las indicadas en el " Articulo 9. Estructura soporte para
Cémaras y sensores”, con la salvedad de que esta estructura debera ser de tipo doble pescante, para

permitir la correcta ubicacion de los seméaforos sobre cada carril.

Se debera proveer la construccion y montaje de una estructura metalica para permitir la instalacion
de la camara panordmica indicada en el presente PM como “Camara panoramica
trasera/lateral/semaforo”.

Las caracteristicas técnicas a cumplir son las indicadas en el " Articulo 9. Estructura soporte para

Camaras y sensores”, pero con la salvedad de que no debera ser de tipo banderola sino recta.
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El contratista debera realizar el tendido eléctrico desde el sector de servidores hasta al PM y cada
uno de sus puntos de toma de energia, siguiendo las directivas que se indican a continuacion.

Las caracteristicas técnicas a cumplir son las indicadas en el " Articulo 7. Tendido Eléctrico”

La vinculacion de datos entre el PM (sector seméaforos) y el sector de servidores debera ser por Fibra
Optica. La vinculacion entre el sector de semaforos y la cAmara panoramica podra ser por otro
medio, como Ethernet, si las distancias lo permiten.

Las tareas necesarias a desarrollar para este propo6sito y las caracteristicas técnicas son las indicadas

en el “Articulo 8. Infraestructura de red”.

El sistema de control debera contar con el modulo de software necesario para realizar todos los
controles funcionales del sistema y permitir a la DNV obtener las imagenes e informaciones
necesarias para confeccionar las actas de infraccion de acuerdo a la normativa vigente. Este software
debe correr en una CPU local, de modo de permitir la continuidad de funcionamiento a pesar de
posibles interrupciones o desconexiones en el servidor central.

El equipamiento y software propuesto deberan ser de primera marca internacional, no aceptandose
prototipos o adaptaciones de sistemas producidos para otra funcion.

Los componentes del sistema deberan tener antigliedad comprobable en el uso bajo requisitos de
Vialidades o Departamentos Nacionales de Transito de Argentina o paises miembros de la OIML.
(Organizacion Internacional de Metrologia Legal) como sistemas de fiscalizacion por medio de
foto-multas.

Por tal motivo, el oferente deberd presentar el Registro de Reconocimiento y Aprobacion
(homologacién) emitido por organismo Técnico acreditado en ese pais.

Sera favorablemente ponderado que el sistema cuente con Certificacion para uso No Metroldgico
para este fin especifico de control de evasion/fuga de estaciones de control de cargas, y que se
encuentre vigente a la fecha de publicacion del presente llamado.

SISTEMA DE MONITOREOQ Y CONTROL DE FALLAS AUTOMATICO

Se deberd implementar un sistema de monitoreo permanente que permita detectar fallas en los
dispositivos y actuar en consecuencia, en forma automatica, de modo de mantener la operatividad
del PM el mayor tiempo posible.
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Deberd monitorear las conexiones de datos de los distintos dispositivos para detectar fallas.
Deberéa poder resetear cada dispositivo en forma automatica cuando se presenten fallas.

Deberéa tener una interfaz de usuario que permita monitorear el estado de los dispositivos y la

actividad que fue desarrollando.

El contratista debera construir un recinto para alojar los sistemas centrales informaticos y los
elementos de mejora del suministro eléctrico, segun las siguientes caracteristicas.

PLATEA APOYO

Se debera construir una platea de hormigon de 4,00 X 4,00 X 0,60 mts. para el montaje sobre ésta,
del equipamiento de energia e informatico. Debera estar 0,30 mts. bajo nivel de suelo. EI hormigon
a utilizar debera ser H30 y estar reforzado con malla de hierro de 4,2 mm.

REJILLA PERIMETRAL

A 100 mm del borde debera construirse un canal perimetral cerrado de 120 mm de ancho por 150
mm de profundidad que hara las veces de rejilla donde queden retenidos eventuales derrames de
combustible o elementos contaminantes del suelo. El borde de este canal deberd rematar en un
marco metalico construido en hierro angulo de 25 mm de ala. Este canal debera estar cubierto por
una rejilla metalica, construida en segmentos de 1 mts. de longitud, de manera que se puedan retirar
para efectuar tareas de limpieza.

La rejilla deberd estar construida con planchuela de 25 mm X 6 mm formando un rectangulo de
1000 mm X 150 mm y colocando dentro trozos de 150 mm transversalmente con una separacion de
15 mm.

Tanto en marco como la rejilla deberan tener proteccién anticorrosiva mediante el proceso de
galvanizado por inmersion.

ALAMBRADO PERIMETRAL

En el borde externo de la platea se debera montar un alambrado perimetral de 2000 mm de altura,
utilizando para esto malla soldada galvanizada construida con alambre de 5 mm.

Los postes de fijacion del alambrado deberan ser metalicos. Construidos con tubos galvanizados,
cuadrados de 60 X 60 mm con pared de 3mm. Se deberan fijar a la platea de hormigdn con 4 brocas
roscadas.
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Con esto se formara un sector alambrado de 4 X 4m. Utilizando los mismos elementos con los que
se construya el alambrado, se debera construir un marco con una puerta de 1 mts de ancho por 2
mts. de alto, debera contar con cerradura y llave de combinacion del tipo doble paleta.

TECHO

Cubriendo toda la superficie, y utilizando los mismos postes de fijacién del alambrado, se debera
construir un techo con chapa galvanizada acanalada con una altura minima de 2,5 mts., una
pendiente del 10%, el punto de mayor altura debera quedar del lado donde se coloque la puerta. Se
debera dejar un ala perimetral de 50 cm. por fuera de la linea de borde de la platea.

En el centro del techo se deberd montar un artefacto de iluminacion estanco para colocar dos tubos
fluorescentes de 105W. La instalacion eléctrica se debera realizar utilizando cafierias plasticas de
25 mm a la vista hasta el punto de toma eléctrica y el interruptor de encendido en cercanias de la
puerta de acceso. No se permitira que queden cables a la vista, todos deberan estar instalados en el
interior de las cafierias e ingresar a los artefactos por sus pasacables.

PUESTA A TIERRA ESTRUCTURA

Todos los postes, el alambrado perimetral; la puerta y el techo deberéan estar unidos eléctricamente
entre si mediante cables de cobre de 35 mm?2 que aseguren la conexion eléctrica de todos los
elementos. Una vez esto verificado, toda la estructura se pondra a tierra desde un tornillo fijado en
uno de los postes hasta la jabalina de puesta a tierra en el interior de la camara subterranea adyacente
a la platea, y a su vez toda la estructura serd unidad al conductor dispersor presente.

CAMARA SUBTERRANEA.

En uno de los laterales de la platea se debera construir una cdmara subterranea de 60 X 60 X 60 cm
internos, con marco y tapa metalicos. La camara deberd quedar 20 cm por encima del nivel del
suelo.

La cdmara debera estar construida con mamposteria y revocada interna y externamente. El piso
debera tener una perforacién central de @ 150mm para drenaje y colocacion de la jabalina de puesta
a tierra.

En sus cuatro paredes laterales se deberan dejar colocados dos cafios pasantes de PVC de @ 100
mm.

Desde dos de los laterales se deberan tender cafierias por debajo de la platea de hormigdn hasta
emerger por la superficie de la platea en posiciones a definir in-situ.

El marco debera estar construido en hierro &ngulo de 25 mm de ala. La tapa debera estar construida

con chapa semillada de 3 mm con refuerzos internos y debera contar con una manija rebatible.
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Todos los elementos metalicos deberan estar protegidos contra la corrosion mediante un proceso de

galvanizado por inmersion.

PROVISION DE ENERGIA ELECTRICA

El contratista debera contratar un servicio de provision de energia nuevo con una potencia de 10Kw,
el cual se instalara segun se indica en el plano de proyecto.

Dicho servicio nuevo, debera alimentar todos los sistemas que componen el presente PET, y la
oficina de la balanza.

Se deberan prever las medidas de seguridad que se consideren adecuadas a fin de proteger el
equipamiento instalado ante fallos en la provision de energia y sobretensiones inducidas por
condiciones meteoroldgicas.

El seccionador ubicado en la bajada desde el transformador, deberé estar equipado con un protector
de SOBRETENSIONES TRANSITORIAS CLASE 1.

A partir del seccionador, en baja tension, se deberd realizar un tendido subterraneo, de acuerdo a
las indicaciones detalladas en el " Articulo 7. Tendido eléctrico”, que debera llegar hasta el interior
del tablero eléctrico de distribucion a instalar en el recinto del nodo central.

El cableado a utilizar para dicho tendido debera ser realizado con cables tetrapolares de cobre,
normalizados IRAMZ2718-1 para instalaciones subterraneas. Para el calculo de la seccion de los
conductores se debera considerar una caida de potencial inferior al 3% tomando en cuenta el doble

de la maxima potencia prevista.

Sobre la platea del recinto del nodo central se debera montar, fijado al piso, un gabinete metalico
cerrado cuyas medidas aproximadas deberan ser 1800 X 600 X 600 mm y grado de estanqueidad
IP54, al menos. Deberé estar cerrado y contar con una puerta, que permita acceder en toda su altura,
con burlete perimetral de poliuretano inyectado; cierre de tres puntos con fallebas y cierre central
con cerradura. Dentro se debera alojar al equipamiento eléctrico necesario para dar alimentacion y
proteccién al equipamiento electronico e informatico que integrara el sistema.

La estructura y todas las partes metélicas del gabinete deberan estar protegidas contra la corrosién
mediante tratamiento de fosfatizado y pasivado y luego pintado en polvo con resina de poliéster al
horno.
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La alimentacion de este tablero se realizara desde el tablero de transferencia del GE. Se debera
realizar la acometida de alimentacion eléctrica por la base del gabinete en baja tension, formato
trifdsico mas neutro, desde el tablero de transferencia hasta el interior del gabinete. Dentro del
gabinete se deberan colocar los elementos de maniobra y proteccién para el corte general de la
energia compuesto por un seccionador tetrapolar 4X125 Ay se deberan dejar previstos 6 circuitos
diferentes preparados cada uno con proteccion compuesta por llave termomagnética tetrapolar 20
Ay disyuntor diferencial tetrapolar 30A/30ma.

5 de estos circuitos deberan estar alimentados desde el equipo de estabilizacion y el restante se
conectara directamente desde la salida del seccionador principal.

Se deberan dejar previstas las borneras correspondientes de entradas y salidas, 3 fases + neutro +
tierra, con sus identificaciones por circuitos, para las diferentes acometidas de alimentacion a los
equipos en campo.

PUESTA A TIERRA

Dentro del gabinete se debera prever una conexion de PAT que asegure una correcta puesta a tierra
de los equipamientos instalados. Si esa PAT no fuera provista por la compafiia proveedora de
energia se deberé realizar una que asegure un valor que no podré superar los 5 Q.

En el interior del gabinete se deberéa instalar en toda su longitud una barra de puesta a tierra con
perforaciones roscadas, tal que permita realizar la conexion de PAT de cualquier equipamiento.

ESTABILIZADOR

Para asegurar que la tension de alimentacién proveniente de la empresa de energia no sufra
alteraciones que pudieran generar dafios al equipamiento se debera prever la incorporacion de
elementos de estabilizacion y proteccion general de la instalaciéon eléctrica. Estos equipos se
deberan instalar dentro del tablero eléctrico general y conectarse a la salida del seccionador
principal. La salida del estabilizador ser4 la que alimente a los diferentes circuitos de consumo.

El estabilizador a proveer y colocar debera ser trifasico, tener una potencia minima de 5KW con un
rango de estabilizacion de +10% y -15%.

De superarse esos valores durante un lapso ajustable deberan actuar los sistemas de proteccion
desconectando a los circuitos aguas abajo.

Este estabilizador debera ser del tipo rackeable y montarse en la parte inferior del tablero eléctrico.

Se debera proveer un grupo electrogeno trifasico de 380V - 10/15 KVA.
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Este GE debera instalarse dentro del recinto del nodo central.

Se deberd montar sobre piezas de goma que absorban las vibraciones durante su funcionamiento y
no sean transmitidas al piso.

El GE debera utilizar gasoil como combustible. Debera estar montado sobre un chasis tipo trineo,
con tanque de combustible de 75 Its. colocado en su base. Deberd contar con cabina de
insonorizacion que permita el acceso al GE para tareas de mantenimiento y reparaciones.

TABLERO DE CONTROL

Deberéa contar con un tablero de control; proteccion y transferencia que permita el funcionamiento
en varios modos y lo proteja en caso de fallas mecéanicas (temperatura; presion de aceite; sobre
velocidad; exceso de consumo; etc.)

TABLERO DE TRANSFERENCIA

El tablero de transferencia recibird energia desde dos puntos. Por un lado, desde la toma eléctrica
de la compafiia proveedora de energia y por el otro desde el GE. Su funcion principal sera la de
evaluar permanentemente el estado de la red eléctrica y en caso de que ésta salga de los valores de
seguridad realizar la transferencia al GE.

El tablero de transferencia (TT) debera poder funcionar en al menos 4 modos,
Manual/Automatico/Test/Apagado.

e Modo Automatico: En el modo automatico el TT verifica el estado de las variableseléctricas.
En caso de fallas (corte, baja o alta tension; falta de fase; frecuencia fuera de rango; etc.) el
TT enciende al GE, lo pone en régimen y transfiere la carga. Una vez

transferida, continda verificando las variables eléctricas de la red determinando el momento
de su estabilizacion. Pasado un lapso ajustable, en el que la red se mantiene estable, se
volvera a transferir el consumo a la red manteniendo el GE encendido y controlando
simultdneamente las variables eléctricas. Pasado un nuevo lapso en el que las variables
eléctricas se mantengan estables el TT apagara el motor del GE. En este modo el sistema se
mantiene controlando a la red.

e Modo Manual: En el modo manual, al momento que un operador necesite realizar tareas de
mantenimiento o realizar una transferencia manual, se debera pasar el TT al modo manual
pudiendo a partir de alli operar el GE y transferir la carga independientemente del estado de
la red.

e Modo Test: En el modo test el TT, independientemente del estado de la red, enciende el GE,
lo pone en régimen, transfiere el consumo y se mantiene en ese estado durante un tiempo
ajustable pasado el cual, luego de verificar la estabilidad de la red, se vuelve a transferir el
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consumo y se apaga el GE. Si durante este proceso se verifica una falla de la red el sistema
pasa automaticamente al modo automatico haciéndose cargo del consumo.
e Modo Apagado: En el modo apagado no se controlan las variables de la red ni se enciende

el GE.

Sobre la platea de hormigon del recinto del nodo central se deberd montar un gabinete donde se
alojara el equipamiento de control y gestion del sistema. Este gabinete debera ser metélico, con
medidas aproximadas 1900 X 700 X 1000 mm y grado de proteccion IP55.

El gabinete propuesto debera estar especialmente disefiado para alojar sistemas informaticos en la
intemperie. Deberd ser de primera marca reconocida.

Las acometidas de cables se deberan realizar por su base.

Deberé estar cerrado con puerta al frente que permita el acceso a su interior en toda su altura. La
puerta deberd contar con un cierre laberintico con burlete de neoprene inyectado en todo su
perimetro. El cierre se debera realizar en tres puntos a través de un sistema de fallebas con cierre
central con cerradura.

VENTILACION

Debido a las altas temperaturas de la zona se debera prever la incorporacion de rejillas de ventilacion
que permita una circulacion cruzada con 2 forzadores colocados en sus laterales y filtros
intercambiables. Los forzadores deberan tener un sistema de termostato para funcionar luego de una
temperatura interna superior a los 30°.

Todos los dispositivos a proveer deberan ser de uso industrial y preparados para el funcionamiento
en este tipo de instalaciones.

REFRIGERACION

El gabinete debera tener la posibilidad de incorporar una unidad de refrigeracion de 2000W tal que
permita mantener una temperatura interior acorde para asegurar el correcto funcionamiento de los
equipamientos instalados dentro. La alimentacion de este equipo debera ser una linea directa e
independiente desde el tablero eléctrico de distribucion principal. Debera contar con elementos de
proteccién tales como DD bipolar 40A/30mA y llave TM bipolar 20A.

MONTAJE DE EQUIPAMIENTO

Dentro de este gabinete se deberan montar los equipamientos (Servidores; Switch; UPS;
Conversores; etc.) necesarios para el funcionamiento del sistema.
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Debera contar en sus laterales con rieles para montaje de componentes en 19”.
Deberéa contar con bandejas para apoyo de componentes

Debera disponer de rack de tomas de energia fijada sobre los laterales traseros del gabinete haciendo
un total de 15 tomas. Deberan tener incorporadas testigos de energia conectada y elementos de corte
y proteccion.

Debera disponer de una barra de cobre con perforaciones roscadas a todo lo largo del gabinete para
la puesta a tierra de los equipamientos.

ALIMENTACION

La alimentacion de este gabinete provendra desde uno o varios de los circuitos del tablero de energia
presentes en el Nodo Central.

UPS
Se debera prever la incorporacion de una UPS trifasica de 5KW. Este equipo debera montarse en la

base del gabinete y ser del tipo rackeable. Desde este equipo se deberan alimentar los diferentes

componentes que integren la solucién propuesta.

El CONTRATISTA deberé proveer el hardware completo para la solucién de software propuesta.
Esto incluye el hardware para el servidor y para los puestos de trabajo necesarios para operar los
subsistemas desde el puesto de control de cargas.

La prevision de tiempo de almacenamiento de bases de datos con la informacion completa de los
sistemas debe ser de 1 afio.

Se deberan proveer Racks, UPS, equipos de comunicacion con los PM, y todo accesorio necesario
para permitir el completo funcionamiento del sistema.

Todos los equipos informaticos a proveer deberan ser de primera marca internacional, cuyo
representante y soporte técnico tenga radicacion en Argentina, no aceptandose equipos armados
(clones).

SOFTWARE DE ESTACION

El contratista debera proveer, instalar y poner en marcha un software que debera recibir y procesar
toda la informacion de los PM para su gestion.
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El software debera almacenar la informacion en una base de datos.

El software debera contener un servidor web para su operacion, tanto desde el puesto de control de
cargas, como desde una posicion remota, permitiendo a personal externo, que cuente con los
permisos correspondientes, visualizar la informacion de las mediciones que se van registrando.

El software de Estacion no podré ser un desarrollo particular para este proyecto, debiendo
demostrarse su uso en aplicaciones de control de cargas, control de circulacion indebida o similares
a la solicitada en el presente PET.

Sera favorablemente ponderado que el software de Estacion tenga un tiempo de funcionamiento
mayor a un afio en estaciones de control de cargas con pesaje dinamico preselectivo y control de
fuga/evasion, como el solicitado en el presente PET.

El software de estacidn debera contemplar, mas no limitarse a, las siguientes funciones basicas:

e Permitir observar en tiempo real, las imagenes de los vehiculos detectados (panordmicas
y LPR)

e Permitir observar la informacion de las mediciones y datos procesados en los PM de forma
clara y amigable.

e Repetir en un monitor ubicado en la oficina de control las Patentes que deben ser
controladas en la balanza fija, de forma automatica mediante un sistema de listas, con el
dato del dominio del vehiculo y la configuracion de ejes correspondiente

e Permitir divisar facilmente mediante un codigo de colores la deteccidn de vehiculos que
excedan algun limite preestablecido.

e Mantener un historial en linea de los Ultimos vehiculos detectados sin necesidad de estar
conectado con el servidor, de manera de permitir su visualizacion aun ante pequefios cortes
de comunicacion.

e Integrar en un Unico registro las mediciones de un mismo vehiculo provenientes de los
distintos PM para su correcto seguimiento.

e Generar reportes de los vehiculos procesados, pudiendo aplicar filtros para discriminar los
vehiculos de acuerdo a su condicion.

El acceso a la informacidn debera estar protegida mediante usuario y contrasefia, asi como también
se debera prever diferentes niveles de acceso segun el tipo de usuario.

DETECCION DE COLAS
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El sistema deberd poder detectar la formacién de colas tanto en el carril de salida a la calzada
principal luego de pasar por el sistema de pesaje dindmico, como en el carril guia hacia la balanza
estatica.

Dicho sistema debe permitir en forma automatica clausurar el acceso de vehiculos hacia la darsena
de pesaje estatico.

El sistema debera estar completamente integrado a la solucion propuesta.
DETECCION DE PLACAS DE SUSTANCIAS PELIGROSAS
Se debera proveer de sistema de captura de placas de sustancias peligrosas.

El sistema debe capturar y procesar las placas de sustancias peligrosas de todos los vehiculos que
circulen, tanto por el PM1 WIM como por el PM2. EVASION, para un registro estadistico de los
vehiculos correspondientes al transporte de estas sustancias.

Sera favorablemente ponderado que la deteccidn de sustancias peligrosas sea realizada mediante un
software de procesamiento de imégenes sobre las capturas realizadas por las mismas cdmaras que
realizan la que captura las placas patentes solicitadas en los PM1 y PM2.

El sistema debe poder capturar y procesar las placas de sustancias peligrosas, colocadas en los
vehiculos que transportan ese tipo de productos, de acuerdo con la resolucion 195/97 de la Secretaria
de Obras Publicas y Transporte definidas internacionalmente por la ONU.

La informacion registrada sera utilizada para un registro estadistico de los vehiculos
correspondientes al transporte de sustancias peligrosas.

A continuacion, se muestra la placa identificadora para el transporte de sustancias peligrosas.

Border: 1.5 om (15 m) (0.59 In)

W em
{390 mm|
2w

15om
(150 mm)
S

v

A0 crm (400 e ) (18 =)
- >

Las placas a detectar deberan ser todas las NO vacias.
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El oferente debera presentar, junto con la oferta, el manual de uso del software de Estacion, con el
objeto de permitir a la comisién evaluadora la correcta comprension del funcionamiento del sistema

ofrecido.

En el sector de servidores debera montarse la infraestructura de red necesaria para la conexion por
Fibra Optica de todos los PM.

Asimismo, debera contener el switch principal para permitir la interconexion de todos los
dispositivos y los PM.

Las tareas necesarias a desarrollar en cuanto a la infraestructura de fibra Optica y las caracteristicas
técnicas del equipamiento deberan cumplir con las indicadas en el " Articulo 8. Infraestructura de

red”.

Para poder vincular a la estacion de control de pesos y dimensiones con su Casa Central y con el
resto de los organismos de control a los que aportard informacion (Gendarmeria; Policia; AFIP;
etc.) asi como para permitir tareas de mantenimiento y monitoreo remotos se requiere contar con
un servicio de internet.

SERVICIO DE INTERNET

El contratista debera proveer, por medio de la contratacién de servicios de Internet local, el servicio
de internet por un (1) afio a partir de la puesta en marcha del sistema.

MODEM

Ademas del servicio externo, el contratista debera proveer e instalar un médem celular de modo de
contar con una segunda via de comunicacion con un servicio de internet.

El equipo a proveer debera tener las siguientes caracteristicas minimas:
Caracteristicas técnicas:

e Tipo de equipo: Router TDD/FDD LTE / Entorno Operativo: -20 to 65°C/5 to 95% RH
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e Interfaz celular: Standards: GSM/GPRS/EDGE/UMTS/HSPA/FDD LTE/TDD LTE /
HSPA+: En canales compatibles con los servicios de Argentina

e Ante falta de servicio en 4G debe retroceder a 3G/2G

e SIM: 2x (3V & 1.8V)

e Interfaz de antena: SMA Hembra

e Interfaz de Ethernet: NUmero de puertos: 10/100 Mbps, 2 LANs or 1 LAN 1 WAN

e Standards: 802.11b/g/n, soporta AP y modo cliente / Banda de frecuencia: 2.4GHz
(opcional)

e Seguridad: WEP, WPA, WPA2 / Encriptacion: 64/128 AES, TKIP

e Interfaz de antena: RP-SMA Hembra / Transmision de poder: 802.11b:19.5dBm 802.11g
19dBm 802.11n 17dBm

e Sistema:
o Indicadores LED: RUN, PPP, USR, 3 x RSSI/
o Debe Incluir: Watchdog, temporizador

e Software: Protocolos Network: PPP, TCP, UDP, DHCP, ICMP, NAT, DMZ, DDNS,
VRRP, HTTP, HTTPs, DNS, ARP, SNTP, Telnet, etc

e Tunel VPN: IPSec/OpenVPN/GRE / Firewall : SPI, anti-DoS, Filter, Access Control
e Administracién: Web, CLI, SMS, Plataforma de gestion centralizada M2M

e Fuente de alimentacion y consumo. Interfaz de alimentacion: Conector terminal de 5mm
con seguro o similar / VVoltaje de entrada: 9 a 26 VDC

e Consumo de energia: Reposo: 100 mA @ 12 V / Actividad: 500 mA (pico) @ 12 V

El CONTRATISTA debera proveer e instalar una estacion de trabajo completa, comprendida por
una computadora de escritorio y un monitor, y el software necesario para el monitoreo y operacion
del sistema provisto.

El equipo a proveer debera ser de primera marca internacional, nuevo, con su respectiva garantia.

1. INSTALACION
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El CONTRATISTA debera realizar la instalacion de todos los dispositivos, sensores, equipos y
accesorios necesarios para el correcto funcionamiento del sistema

El OFERENTE debera adjuntar a la OFERTA los planos, instructivos, modalidad de trabajo y toda
documentacion relacionada a la instalacion y montaje de equipos.

En los casos en que se trabaje sobre la calzada, el contratista debera proveer el balizamiento y corte
de transito sobre la ruta, de acuerdo a la normativa vigente en la DNV.

MONTAJE DE LOS EQUIPOS

EI CONTRATISTA debera suministrar e instalar toda estructura adicional necesaria para el montaje
de cdmaras y otros periféricos que fueran necesarios.

Las estructuras deberan estar disefiadas para el uso que se les dard, contemplando en su fabricacion
una vida atil de al menos 10 afios libres de mantenimiento.

Serd favorablemente ponderado que todas las estructuras tengan el proceso de galvanizado por
inmersion en caliente.

EI CONTRATISTA debera presentar los planos y caracteristicas de dichas estructuras, los que seran
previamente aprobados por el representante técnico de la DNV.

El CONTRATISTA debera realizar el montaje de los equipos en las estructuras.
Los medios de elevacion para realizar las tareas de montaje estaran a cargo del CONTRATISTA.

Para la instalacion de los sensores de pesaje en movimiento, dada la importancia de este proceso en
el funcionamiento final del sistema, el contratista debera tener personal técnico propio capacitado
y habilitado por el fabricante para realizar dicha instalacion.

Por tal motivo el OFERENTE debera presentar con la oferta, la habilitacidon correspondiente emitida
por el fabricante de los sensores.

2. CAPACITACION

El ADJUDICATARIO de la presente licitacion debera realizar sin cargo, el dictado de una
capacitacion sobre el funcionamiento de los dispositivos, dirigido al personal que la DNV considere
oportuno. Este mismo se debera realizar en las instalaciones de la DNV Jujuy y se coordinara con
el personal técnico designado para esta tarea.

En la oferta debe indicarse el programa y duracién de cada curso ofrecido.

Se debera emitir certificaciones a cada uno de los asistentes que acrediten la participacion del curso
dictado.
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A su vez, el oferente debera entregar a cada participante, manuales y la documentacion
correspondiente en formato electronico.

3. GENERALIDADES

No se aceptaran dispositivos a nivel de prototipo. Sélo se aceptara equipamiento probado y en
produccion.

Los OFERENTES deberan proveer un listado de instalaciones efectuadas, indicando empresas
contratantes, lugares en donde se encuentran instalados dichos los dispositivos ofrecidos en su oferta
(tanto en la Republica Argentina como en el exterior), fechas de instalacion de los mismos.

Los OFERENTES deberan disponer de equipamiento de muestra dentro del &mbito de la Republica
Argentina. Se podra requerir la vista/visita de los mismos durante el periodo de evaluacion de
OFERTAS.

En el caso que el OFERENTE proponga dispositivos de origen extranjero, los mismos deberan ser
de primera marca a nivel mundial.

El OFERENTE cuente con personal técnico especializado, laboratorio propio y stock de repuestos
béasicos.

En su caso, la documentacion que se presente debera encontrarse debidamente traducida al idioma
espafiol.

Dado que las tecnologias a integrar deberan ser garantizadas y mantenidas por personal
especializado, el oferente deberd demostrar ser representante autorizado de los fabricantes de todos
los componentes principales, detallados a continuacion.

e Sensores y controladores de Pesaje Dindmico
e Camaras de Entorno, Lectura de Placas

e Deteccion de Sustancias Peligrosas

e Sensores de Dimensiones 3D

e Balanza de peso totalSe solicita al OFERENTE realizar un listado indicando pagina y/o
parrafo donde se pueda comprobar el efectivo cumplimiento de las especificaciones técnicas
requeridas en el presente anexo técnico. Toda documentacion técnica debera estar disponible
para poder ser descargada desde la pagina oficial del fabricante.
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